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rocCTt 6012—98

M EXTOCYIAPCTHBETHHB HA CTAHIIAPT

HHUKEJIb
MeToap XHMHKO-aTOMHO-3MHCCHOHHOTO CNEKTPAJILHOIO AHA/IH3a

Nickel.
Methods of chemical-atomic-emission spectral analysis

Jlara sBenenus 2000—01—01

1 ObaacTh npuMeHeRus

Hacrosiiumit cTaHaapT ycTaHABIMBAeT XMMHMKO-aTOMHO-3MHCCHOHHBIE CIEKTPAIbHbIE METOMb! dHA-
JIM3a ¢ IYrot MOCTOTHHOIO TOKa M MHAYKTUBHO CBSI3aHHOM [LTa3MOM B Ka4e€CTBE HCTOUHHUKOB BO30YyXaeHHs
CMeKTpa WISl ollpeae/ieHUsl MacCOBLIX H0Jeit 31eMeHToB B HUKee 1o FOCT 849, HukenesoM nopoiuke no
FOCT 9722 u uukene 1 Hukenesbix crutaBax no 'OCT 492 u TOCT 19241.

2 HopmaTHBHbIE CCHLIKH

B HacTosilieM CTaHOAPTE UCMOMb30BAHBI CChUIKM HA CIIEQYIOLINE CTAHOAPThI:

T'OCT 8.315—97 I'CH. CrangapTHble 0Opa3libl COCTaBa U CBOMCTB BELIECTB U MaTepHaioB. OCHOB-
Hbl€ TTOJIOXEHMS

FOCT 12.0.004—90 CCBT. Opraunuzauus obyyeHus 6e3onacHoctd Tpyda. Obuiue nonoxeHust

IF'OCT 12.1.004—91 CCBT. IToxapHas 6e3onacHocTb. O6LIKMe TpeGOBaHHS

FOCT 12.1.005—88 CCBT. O6iune caHUTApHO-THTHEHHYECKHE TpeOOBAHHA K BO3AYXY paboueit
30HbI

FOCT 12.1.007—76 CCBT. Bpeansie BeinectBa. Knaccudpukauus u obiue tpeGosaHus Gesonac-
HOCTH

TOCT 12.1.016—79 CCBT. Bo3ayx pa6oueit 30Hbl. TpeGOBaHHMA K METONMKAM M3MEPEHUS KOHLIEHT-
paliMil BpeAHBIX BElUECTB

[OCT 12.1.019—79 CCBT. DnektpobesonacHoctb. OOine TpeGOBAHMA M HOMEHKJIATYpa BUIOB
3aLLMTBI

FOCT 12.1.030—81 CCBT. DnekTpobe3onacHocTb, 3alIMTHOE 3a3eMJICHHUE, 3aHYJACHHE

FOCT 12.2.007.0—75 CCBT. HUagenusa snekrporexHuueckue. Obuime tpeGoBaHUs 6€30MaCHOCTH

IF'OCT 12.3.002—75 CCBT. Ilpouecch nmpouspoacrBeHHbie. O6LMe TpeGoBaHHsA 6e30NaCHOCTH

FOCT 12.3.019—80 CCBT. HcnbrraHust ¥ u3MepeHHust 3fekTpudeckne. Obwmne tpeboBaHus 6e3-
OMAacHOCTH

FOCT 12.4.009—83 CCBT. IloxapHast TexHHKa LISl 3aLUThl 0ObekTOB. OCHOBHBIE BMIBI. Pa3zMme-
LIEHUE M obcayXuBaHue

IF'OCT 12.4.021—75 CCBT. Cucremsl BeHTWISSUHMOHHBIE. OG1Me TpeGoBaHus

F'OCT 61—75 Kucnota ykcycHasd. TeXHHUECKHE YCTOBHSA

IF'OCT 83—79 Harpuii yrnekuciblit. TexHH4ecKHe YCIOBUS

FOCT 123—98 KoGanbT. TexHHYecKHE YCIOBHUS

IF'OCT 195—77 Hatpuit cepHUcTOKUCbIH., TeXHHYECKHE YCIOBHS

T'OCT 244—76 Hatpus tocyabdar Kpucraminyeckuit. TeXHHUeCKHE YCIOBHS

['OCT 492—73 Hukenn, cruiaBbl HUKeIEBble U METHO-HUKENEBbiE, 0OpabaThiBaeMble JaBIEHHEM

I'OCT 804—93 Maruuit nepHYHbIA B YyliKax. TeXHHYECKHE YCIOBHSA

FOCT 849—97 Huxkenb nepsuuHblil. TeXHHUECKHE YCIOBHSA

FOCT 859—78 Menb. Mapku

IF'OCT 860—75 Onoso. TexHuYecKHE yCIOBUS

Hinanue opnupamshoe
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I'OCT 1089--82 CypbMa. TexHuyeckue ycioBUs

TOCT 1467—93 Kaamuii. TexHHYeCKHE YCIOBUS

I'OCT 2789—73 IllepoxoBaTocTh MOBEPXHOCTH. [1apaMeTphl U XapaKTepPUCTHKH

IF'OCT 3118—77 Kucnota consinasi. TexXHUYECKHE yCIOBUS

I'OCT 3640—94 1lunk. TexHudeckue ycroBUsi

FOCT 3778—77 CsuHeu. TexHuueckue ycjaoBus

I'OCT 4160—74 Kanuit 6poMucTbiit. TeXHHYECKHE YCTOBHS

FOCT 4198—75 Kanwmit dochopHokucbiit. TeXHHYECKHE YCIOBHS

I'OCT 4204—77 Kucnota cepHas. TexHHYECKHE yCIOBHS

IF'OCT 4212—76 Peaktussi. [lpurotoBneHue pacTBOPOB LIt KOTOPHMETPHYECKOTO H He(eIOMETPH -
YECKOro aHa/lu3a /

I'OCT 4461—77 Kucnora azotHast. TeXHUYECKHE YCTOBUS

TOCT 4530—76 Kambumit yrnekucnpiit. TexHHuecKHe YCIOBUS

FOCT 5494—95 Ilympa amoMunueBas. TexHUYECKUE YCIOBUS

T'OCT 5817—77 Kucnora BuHHast. TeXHHYECKHE YCIOBUS

T'OCT 6008—90 MapraHel MeTaJUIMYECKHit M MapraHell a30THPOBaHHbIH. TexHUUeCKHe yCI0BUST

FOCT 6709—72 Bona auctwuiupoBaHHasi. TeXHUYeCKHe YCIOBUs

. TOCT 6836—80 Cepebpo u cepebpsinbie cruiaBsl. Mapku

I'OCT 8655—75 ®ocdop KpacHbIN TexHUYeCKUt. TeXHMYECKHE YCIOBUS

T'OCT 9147—80 Tlocyna u obopynoBanue JabopatopHbie dapdopoBble. TeXHHU *CKHE YCIOBHS

TOCT 9428—73 Kpemuuit (IV) okcun. TexHuueckue ycaoBus

I'OCT 9722—97 Tlopoiox HuKeNeBbii. TeXHHYECKHE YCIOBUS

TOCT 9849—86 Ilopomok xene3Hbii. TexHHMYECKHE YCIOBHSA v

F'OCT 10157—79 AproH ra3oo6pasHblil ¥ Xuaxkuit. TexHHYecKHe YCaoBHs

I'OCT 10928—90 Bucmyt. TexHHYECKHE YCIOBUS

IF'OCT 11069—74 AmoMunui nepsruHblif. Mapku

I'OCT 11125—84 Kucnora a3oTHas oco6oit uuctothl. TeXHUYECKHE YCIO0BHUS

IF'OCT 14261—77 Kucnora consiHas ocoboit uucToThl. TeXHUYECKHE YCIOBUS

TOCT 17299—78 CnupT 3THI0BBIH TexHH4eckuit. TeXHHYECKHE YCIOBHUS

TOCT 17614—80 Teuntyp TexHndeckuit. TeXHHYECKHE YCIOBHS

IF'OCT 18300—87 Cnupt 3THIOBbIA PeKTHPUKOBAHHDBIN TEXHHYECKMI. TeXHHIECKHE YCIOBHS

I'OCT 18337—80 Taumit. TexHHYECKHE YCIOBUS

IF'OCT 19241—80 Huxenb ¥ HH3KOJIETMPOBAHHbIE HUKEJIEBBIE CILIABbI, 0GpabaThiBaeMbie JaBICHH-
eM. Mapku

TOCT 19627—74 T'unpoxunoH (napaguokcubenson). TexHuueckue yCloBUS

FOCT 19908—90 Turnu, yawm, crakaHbl, Koa6bl, BOPOHKH, MPOGMPKH W HAKOHEYHHKH M3 npo-
3pavyHOro KBapleBoro crekna. O6lMe TeXHHYECKHE YCIOBHUS

FOCT 22860—93 Kammuii BbICOKO# YHCTOTHL. TeXHUYECKHE YCIOBHS

F'OCT 22861—93 CpuHew BbICOKOH YMCTOTH. TeXHUYECKHE YCIOBHS

IF'OCT 23148—78 Ilopouky Metauinyeckue. Meroabl oT60pa M MOArOTOBKHU Mpo6

F'OCT 24104—88 Becsl s1aGopaTopHble o61Iero Ha3HaYeHHs M obGpasuoBbie. OBLIME TEXHUYECKUE
YCJIOBHSA

F'OCT 24231—80 IlBeTHble MeTaUTbl U cruiaBel. O6LIHE TPEGOBAHUS K oT60opy U noarotoBke npod
UL XHMHYECKOTO aHaJIM3a

FOCT 25086—87 LiBeTHble Metawisl M crutaBbl. O6iUMe TpeGOBaHHMS K METONAM aHAIM3a

TOCT 25336—82 Ilocyna u o6opynoBaHuMe 1a6OPaTOPHBIE CTEKISHHbIE. THIBI, OCHOBHBIE NTapaMeT-

" PHl ¥ pa3Mepni

F'OCT 25664—83 Meron (4-MetTunamunodeHoncyabdar). TexHuueckue yCJIOBHSA
CT C3B 543—77 Yucna. [IpaBuna 3amucH U OKpyTJIeHHS

3 O6mmue TpeGoBanus

3.1 O6ume Tpe6GOBaHUA K METONIAM AHATH3a JIOJDKHBI cooTBeTcTBoBaTh TOCT 25086.

3.2 O160op M mMOAroTOBKY Npo6 HHKENS W HHUKENEBBIX CILIABOB nposogAT nmo I'OCT 849 u
T'OCT 24231, Huxenesoro nopowka — no 'OCT 23148 u TOCT 9722.

3.3 JIng ycTaHOBNEHHMS TpaXyMpOBOYHOM 3aBUCHMOCTH PEKOMEHAYETCA HCIOJNIb30BaTh HE MeEHee
YETBIPEX CTAHAAPTHBIX 00pa3LoB (CO) cocTaBa HUKENS WIH HE MEHEE YETHIPEX IPALyHPOBOYHBIX pacTBOpOB.

3.4 AHamM3 MpOBOAST HA ABYX NapaUIeNbHBIX onpeneIeHUsX.
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3.5 Pe3ynbTaT aHaIW3a MPEACTABISIOT YUCIOBbIM 3HAYEHHUEM, KOTOPOE 10JUKHO OKAHYHBATHCSH und-
pOil TOrO Xe Pa3psia, YTo M YMCIOBOE 3HAYEHHME MMOTPELIHOCTH A , rapaHTUPYEMOH MpU NPUMEHEHUH
METOLOB aHAIM3a (lajee — MOrpeLIHOCTb METONOB aHAINW3a), YCTAHOBJIEHHbIX HACTOSILUMM CTAHAAPTOM.

pu cocTaBneHMH TOKYMEHTA O KayecTBe MPOAYKLMU Ha OCHOBAHWM PE3y/IbTaTOB daHATN3a NOMyCKa-
eTCsi pe3yJbTaT UCTIBITAHUA XMMUYECKOro COCTaBa MPENCTAB/ATh YMCIOBbIM 3HAUEHHEM TEM XK€ KOJIHUYeCT-
BOM 3Hadawmx uudp, uyTo M B Tabnuuax xumuyeckoro coctaBa [OCT 849, TOCT 9722, TOCT 492 u
TOCT 19241.

3.6 TpaBuna oKpyraeHHs YMCeN NOJKHBI COOTBETCTBOBATh TpeboBaHusimM CT COB 543.

4 TpeboBaHus 6e30MacHOCTH

4.1 Bce paboTbl ciieyeT MPOBOAXUTH Ha NMpUbOpax U 3/1EKTPOYCTAHOBKAX, COOTBETCTBYIOLUMX MPABHIAM
YCTPOICTBA 3/1EKTPOYCTAHOBOK, YTBEPXIEHHBIM ['0CIHEProHan30poM, 1 TpeOOBAHUAM FOCT 12.2.007.0.

42 Tlpu 3KCIUyatauud npubOpOB M 3JEKTPOYCTAHOBOK HEOOXOAMMO cobmonars TpeGoBaHUA
TOCT 12.3.019, npaBusa TEXHHYECKOMH IKCILTYAaTaLMM EKTPOYCTAHOBOK MOTpeOUTENIEH U MPaBIIa TEXHUKH
6€3011aCHOCTH NIPY 3KCTUTYaTalMH 3JIEKTPOYCTAHOBOK TMOTpebUTENEH, YTBEpXIEHHbIE ['0COHEProHan30pOoM.

4.3 Bce npvbopbl ¥ 3JMEKTPOYCTAHOBKH NO/LKHBI ObITh CHaOXEHB! YCTPOHCTBAMH JUIS 3a3€MIICHHA B
cooTBeTcTBUH ¢ Tpebosanuamu TOCT 12.2.007.0 u TOCT 12.1.030. 3azemiieHHe NOJDKHO COOTBETCTBOBATD
[paBUjiaM YCTPONCTBA 3/IEKTPOYCTRHOBOK, YTBEPXIEeHHbIM [0Cc3HEproHaa3opoM.

4.4 Tlpu BbINOJAHEHUM pabOT HUCMONABL3YIOTCS M OOpa3yloTCsi BeleCTBa, OKa3blBAIOLIME BpPEIHOC
HeHCTBUE Ha OPraHM3M YeJIoBeKa: MOPOLIOK HHUKENEBbId, a9p030JI OKCHIOB METALIOB, YIJIEPOICOAEpXKaA-
111ast TIbUTb, OKCHIbBI a30Ta ¥ YIIepola, Naphbl CONSHON W a30THOM KHCJIOT M 3THJIOBOTO CNUpTa. XpaHeHue
M MCIONb30BaHUE BPEIHBIX BEILECTE W MAaTEPHAIOB JOJXHO COOTBETCTBOBATH TPEOOBAHMSIM, PEINIAMEHTH-
POBAHHbBIM B HOPMATHBHbBIX NIOKYMEHTAX Ha 3TH BELUECTBA U MaTEepPHAIbI.

4.5 PaboThl Mo aHAIKW3Y HHUKENS IPOMU3BOIAT B IOMELUEHUSX, 0OOpyIOBaHHBIX 0OlIE0OMEHHOH
MPUTOUHO-BHITSLKHOM BeHTWsiLKe# no TOCT 12.4.021.

4.6 Jlns mpelnoTBpallleHUs NonaaaHusi B BO3RYX paboyeit 30HbI OKCHAOB YIJIEPO/ia, a30Ta K a3po3osielt
OKCHMIOB META/UIOB B KOJMYECTBaX, MpeBbllalolnx npeaensHo gomyctumbie TOCT 12.1.005, a takxke
3ALMTH OT YABTPAPUONETOBOTO MANYdEHHMs KAaXIbli HCTOYHHK BO3OYXKIEHMS CIEKTpa HEOOXOIMMO
MOMEIATh BHYTPb NPUCMOCOBAEHUS, CHAOXEHHOTO MECTHOM BBITSDKHOW BEHTWISLMENH M 3aLMTHHIM
skpaHom no FOCT 12.1.019.

4.7 CTaHOK [UISl 3aTOYKH YTOJNBHBIX JEKTPOLOB NOJDKEH HMETh OTCAchiBalolllee YCTPOWCTBO IUIS
NpefoTBpalleHUs NONaJaHUs YroNbHON MbLIM B BO3AYyX pabouedl 30HBI B KOJIMYECTBAX, MPEBBILIAIOLUMX
npeaenbHO NOMYCTUMBIE.

4.8 KOHTpo/ib COfepXaHHsl BpedHbIX BEUIECTB B BO3Ayxe paboyeil 30HB! CAEAyeT OCYIUECTBIATH B
cooTBeTcTBMM ¢ TpeboBanusamu N'OCT 12.1.007, TOCT 12.1.005 u TOCT 12.1.016.

4.9 YTwiu3auuio, ob6e3BpexuBaHue U YHUYTOXECHHE BPEAHBIX OTXOIOB OT IMPOM3BOACTBA aHAIM3OB
HHKeJIsl CeAyeT MPOBOAUTh B COOTBETCTBUM C HOPMAaTHBHBIM JOKyMEHTOM [1].

4.10 OpraHu3aumust obydeHms paboTaiommnx TpeboBaHustM 6e3onacHocTH Tpyaa — no I'OCT 12.0.004.

4.11 TpeGoaHus K NpodeccHOHATLHOMY 0TOGOPY M ITpoBeEpKe 3HaHMi pabotaoumx — no TOCT 12.3.002.

4.12 TMoMeleHus J1aBOPaTOPUHM JOMXKHBI COOTBETCTBOBATbH TPEGOBAHMSIM MOXApHOH 6Ge3omacHoCTH
['OCT 12.1.004 u uMeTb cpeactsa ornetyuienust cornacHo F'OCT 12.4.009.

4.13 Tlepconan 1aGopaTopHy NOJXeH ObITh obecrieyeH OBLITOBBIMH MOMELUEHHSIMH 1O Il1a rpynne
NPOU3BOACTBEHHBIX MPOLIECCOB COFNIACHO HOPMaTHMBHOMY IOKYMEHTY [2].

4.14 Tlepconan nabopaTopUH HOJIKEH ObITh OOECIeYeH CrELONEXION, CMeUoOyBbIO H APYTMMH
CPeACTBAMH MHAMBHIOYAJIbHOM 3aLUNTBI COINIACHO HOPMaTHBHOMY NOKYMEHTY {3].

5 XHMHKO-aTOMHO-3MHCCHOHHBIH CNEKTPAaJIbHbIH METOA C XYro# MOCTOSHHOIO TOKA
B KaYyeCTBE MCTOYHHMKA BO30OYXKIEHHS CEKTpa

51 MeTon u3aMepeHHUH
JInanasoHb! onpeaeasieMbiX MacCoBBIX I0OJ€H 3JIEMEHTOB COCTAaRISAIOT, %:

AIMOMHHHM . . . . . e 0,0002—0,1
BHCMYT . o ot ot e e e e e e 0,00001—0,01
KEIE0 .« .« o o e e e e 0,001—1,0
KAIMMI . . o o e e e e e 0,00005—0,01
KAUTBLHB . « o o o e e e e e e e e e e e 0,005—0,05
KOBAIBT . . o o o o o e e e e e e 0,0003—1,0
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KPEMHHB . . . o ottt ittt et e 0,0003—0,2
MATHHEL. . .\ o o o e e e e e e e e e e e e 0,0001—0,2
Y40} 1 (<) S 0,00005—0,2
MEID. - o o e o e e e e e 0,00005—1,0
MBILIBSIK . © o o o ot e it e e e e et e e e e e e e e e e 0,0001—0,01
OJTOBO . « - v e e e e e e e e e e e e e e e 0,00003—0,01
CBHHELL. - « « v o o e et e e e e e e e e e e e e s 0,00005—0,01
CEPEDPO . . o o e 0,00001—0,001
CYPBMA .« o o o e oee e et e e e e e 0,0001—0,01
TATUTHIE © -« o o e e e e e e e e e 0,00005—0,003
TEIUTYD - o o o o o e e e e e e 0,00005—0,003
docop . ... 2 0,001—0,005
010,12 1 < O 0,0002—0,01

Merton ocHOBAaH Ha BO3OYXIEHHH CIEKTpa MIOOYJbHON AYTOM MOCTOSSHHOIO TOKa C IMOC/ENYyIolLeH
PETUCTPALIMEN UITYYEHHUS CIIEKTPAIbHBIX TMHUI doTorpadUuecKuM WK GOTOINEKTPHYECKUM CIIOCODOM.
Ipy npoBeNeHHH aHAIKH32 UCITONB3YIOT 3aBUCUMOCTb MHTEHCHBHOCTEH CIEKTPAIbHBIX JIMHUH 3JIEMEHTOB
OT HX MAccoBbIX fojel B npobe. I[1poby npeaBapUTeNbHO NMEPEBOASAT B OKCHUIBI META/LIOB.

T1yHKTBI H apaMeTpbl, OTHOCSILMECS TONBKO K GoTorpadMuecKoMy HWIH TOJIbKO K POTOIIEKTpHYEC-
KOMY criocoby perMcTpalliH CIIEKTpa, MoMedeHbl cooTBeTCTBEHHO «PI» U «PD».

52 CpencrBa H3MepeHHHd, BCIOMOTATENbHBIE YCTPOHUCTBE, MaTepualbl,
pPeakTHBB,, PACTBOPBHI

CrieKTpOMETP MHOTOKAaHaNbHblH (oToanextpuyeckuit Tuna MOC-8 (PIJ) winm cnexrporpad tuna
CT3-1 (®I) wiu moboit Apyroi CrieKTpoOMeTp WiH criekTporpad Wist yabTpadHoneToBoi 061acTH CrieKTpa
¢ obpaTHO# THHEHHOM aucriepcueil He 6osiee 0,6 HM/MM.

HMCToYHMK NMUTAHMA OYI'M MMOCTOSIHHOrO Toka Tuna YI'D-4 wiu mo60u Ipyro#, oGecneqMBalomuu
Hanpsikenye 1o 400 B u crry Toka no 20 A.

MiukpodoToMeTp HeperucTpupymoluit mobdoro tumna (Pr).

Bechbl aHAIMTHYECKHE JTabOpaTOpPHbIE 2-TO KJIacca TOYHOCTH JIIOOOTO THIIA C MOTPEIIHOCThIO B3BEILHU -
Banuga o F'OCT 24104.

Bechl TexHU4eckHe N06oro TMna, obecredynBalolre npoBeJeHne B3BeLUWBaHMs Macchl 10 500 1.

CO coctaBa HHKEJISl, M3TOTOBJIEHHBIE B COOTBETCTBHHU C TIPHJIOXEHUEM A WIM MHBIM CrocoboM
VYBEPXIEHHbIE B YCTAHOBJIEHHOM TOPSIKE.

IMeup MydesbHast 11060ro THIIA C TEPMOPETY/ISITOPOM, 00€eciIeYnBaloLIast HarpeBaHHeE [0 TEMIEPaTyphbl
850 °C.

Mpecc, obecrneynBawOIIMi yCHIMe, AOCTaTOYHOE [UIA TabJeTUpOBAHUS M3MENbYEHHbIX OKCHAOB
METALIOB.

Ipecc-dpopMa U3 JIErMPOBAHHOI CTAIM C NMyaHCOHOM auaMetrpoM 4—8 mm. [lpu u3roTosseHHM
MYaHCOH M BHYTPEHHIOIO MOBEPXHOCTb MATpHLbl 3aKAJIMBAIOT, LEMEHTHpYIOT M uutMoyoT. TlapameTp
IIEPOXOBATOCTH PaboYMX MOBEPXHOCTeH Ra MpH H3roTOBJIEHMM Mpecc-PopMbl NO/LKEH ObiThb He Dosee
0,160 Mxm o F'OCT 2789.

CraHok ¢ HaGopoM (pacOHHBIX PE3LOB Ul 3aTOUYKU YTOJIBHbBIX 3JIEKTPOILOB.

CrepxHu u3 rpadura mapok OCY, C-2, C-3 win C-3M auameTpoM 6 MM B KayecTBE BEPXHHX
2JIEKTPONOB U JHAMETPOM 6-~15 MM B Ka4ecTBe 3JieKTPOIOB-TIONCTaBOK.

Bara.

Brokcel 1o TOCT 25336 wiu ¢dapdoposble nogouku tira JI3 no FOCT 9147.

Komnaky cTek/ISHHbIE MM TUIRCTMACCOBBIE IS 3a1UTBI OT 3aIPA3HEHMS MOATOTOBJIEHHBIX K aHAJIU3Y
tabnetok 1mpo6, CO ¥ 3aTOYECHHBIX 3JIEKTPOIOB.

IuHuer.

CrTynka aratoBas WIM SIIIMOBasi C [TECTOM.

PororacTHHKY crekTporpadudeckue koHTpacTHbie (OI).

Yaud BbIMApUTENIbHBIE WIM THIIM M3 KBapueBoro crekia no 'OCT 19908 wiu vawu, TMOIM W
CTaKaHbl U3 CTEKJIOYTJIEpONa JUISS pacTBOpeHusi NMpoO, BbIMapUBAHMUS PAaCTBOPOB M IPOKAJIMBAHUSA CMECU
coneit. JlommyckaeTcsl VIS pacTBOPEHUs U BHITApHBaHUS MPUMEHSATh KOJObI M CTAKAHBI H3 XUMUYECKH U
TepMHYeckH croiixoro crekia no 'OCT 25336. lomyckaercs aist aHanu3a npob Hukenst Mapok H3 u H4,
3JIEKTPOJIMTHYECKOTO HMKEJIEBOro MOPOIIKA M HHUKENEBBIX CIUIABOB MCIO/b30BATh YallU¥ M TUIIM U3
dapdopa no I'OCT 9147.

Boma muctwutuposaHHas nmo 'OCT 6709, HONMOMHUTENbHO OYHUIUEHHAS MEPErOHKOH WJIM MHBIM
crocoboMm.
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Kucnota azotHas ocoboit unctotsl no F'OCT 11125 win mapku XY no FOCT 4461, unu mapku YA
no F'OCT 4461, 1O0NOJHUTENLHO OYHILIEHHASE NEPErOHKOM MM MHBIM crocoboM, W pasbasieHHas 1:1.

Kucnota consinas no 'OCT 3118, paz6aBnenHas 1:10.

Cnupt 2TUI0BBIIM pekTdHKoBaHHbI TexHuueckuid no MOCT 18300 wau crnupT 3TUNOBBIA TEXHHU-
yeckuit mo FOCT 17299, 1OMONHHTENBHO OYMILCHHDBINH MEPEroHKOM UM MHBIM CIOCO6OM.

Hartpuit canMUMI0BOKMC/IbIN, PACTBOP B 3TUJIOBOM CIIMPTE C MaccoBoM KoHuUeHTpauuei 60 r/am3(PT).

MposiBuTens, cocTosiimii U3 1Byx pactsopos (PrI).

PactBop I:

Meron (napamerunamunoderoncynbdar) no FOCT 25664. . . . . . 25T
MapoxuHoH (napanvokcubenson) no F'OCT 19627 .. .. ... .. .. .. 12r
Harpuit ceprucrokucnbivt 6e3poaubiit no TOCT 195 ... ... ... ... S5r
Bona auctunnuposanHas no FOCT 6709 . . .. . ............... po 1 am®
Pactsop 2:

Hatpuit yrnekucnbiit 6e3oanstii mo FTOCT 83. . ... ... ... .. ... 42r
Kanuis 6pomucteiit no TOCT 4160. . .. .. ... ... ... ......... 7r
Bona auctuanuposanHag no FOCT 6709 .. ... ... ... ..... ... po 1 am®

IMepen nposiBneHUeM pacTBOpbl 1 M 2 CIUBAIOT B COOTHOLUEHUH 00BbEMOB 1:1.
Homnyckaetcss NpUMEHSITb KOHTPAaCcTHO paboTalolUi NPOSBUTE/Ib APYTOro COCTaBa.
DukcaxHbiit pacrsop (PI):

Tuocynbdat Hatpus Kpuctanuueckuit no TOCT 244 . . .. .. .. ... 400 r
HaTpuit cepHucTokucnbiit 6e3poanbiit no TOCT 195 ... .. .. .. ... 25r
Kucnora ykeycHas no TOCT 61. ... .. ... .. ... .. ... ... ... 8 cm’
Bona auctunnuposanHass no FTOCT 6709 . ....... ... .. .. .. ... po 1 am®

S3 MloaroTtoBKa K aHaau3y

Hapecky npobbl Maccoit 5 — 10 r noMeulaloT B Yallly U3 KBapLEBOrO CTEKIA WIM UHYIO MOCyay Ui
pactBoperusi. JIng ynaseHUs CydyalHbIX 3arpsi3HEHUI NpoObl XKejle3oM PpeKOMEHIyeTCs IpU aHalu3e
kaToaHoro Hukenss Mapok H-0, H-1y u H-1 npo6y npeasaputenbHo obpabarbiBath 30—50 cm3? consiHo#
KMcJoThl, pazbasieHHoi 1:10, npu nepemeliyBaHuM B TeueHHe | MHH. KucnoTy ciuMBaloT AeKaHTaLMed U
NpoMbIBaIOT Npoby 2—3 pasza Boaoi nopuusaMu no 50 cMm3 nekaHrauuei.

K npobe npuausaiot nopuusMu 1mo 3 — 5 ¢M3 a3oTHo#H KHcioTel, pa3baeneHHoi 1:1, no nmosHoro
PacTBOpPEHUS HABECKU NMpPU HarpeBaHHUU.

PacTBop BbIMapuBalOT B yallle M3 KBAapLUEBOIoO CTeKjJa WM MHOW nocyne IS YAaleHHUs H3ObITKa
430THOM KHUCIOTbl M [0 TIOJYYEeHUS CyXMX COjied, He [ONycKas pa3ioXeHHUs! a30THOKMCIBIX COJieH 10
OKCHIOB (rosinieHHe TEMHbLIX BKJIIOYEHHUI B Marepuaie npobbl). Yawy c cyxMuMu cOISAIMM NMOMELIAIOT B
MydeIbHYIO MeYb, HArpeTylo 10 Temnepatypsl (825+25) °C, U BbUIEPXMBAIOT MIPH 3TOi TeMriepaType 15 —
20 muH. [TonyyeHHbIE OKCHABI OXJIAXAAIOT, 3aTEM M3MENbYAIOT OO MOJYYEHHUS TOPOLLKAa B CTYINKE WIH
JIPYTUM METONOM, MCKITIOUAIOLIMM 3arpsi3HEHHE MaTepuasa npoosbl.

Ot nopoiika oTéHpaloT Tpu HaBecku Maccoif 0,200 — 1,000 r B 3aBUCMMOCTH OT yCJIOBUH NPOBEACHUS
aHalM3a WM MAaccoBBIX HOJeEil onpeaensieMblX 3JEMEHTOB, U TabJETHPYIOT HMX C TMOMOLIBIO [pecca W
npecc-¢GopMBl.

Mpecc-¢opMy O4MILAIOT OT OCTAaTKOB Npo6Gbl BaTOi, CMOYEHHOW STWIOBbIM cIIMpTOM. Pacxon
3TUN0BOrO criupTta cocrasisier 10 cm3 Ha npoby.

CO cocTaBa HUKeEJISL B BHIE METa/UIA [IOArOTABIMBAIOT K aHAJIM3Y TaK Xe, Kak ¥ npoodsl. CO cocrasa
HUKeNst B BUIE OKCHIOB MOArOTaBAUBAIOT K aHAIU3Y, He MIPOBOIS UX Yyepe3 CTAIUI0 PACTBOPCHUSA B A30THOM
KHCIIoTE.

54 llpoBeneHue aHanaMu3la

[TonrotoBKy crnekTpoMeTpa K BHINOJHEHWIO U3MEPEHHI MPOBOMSIT B COOTBETCTBUM C MHCTPYKLMEH
Mo 3KCIUIyaTalMHU U 06CIyXMBaHUIO criekTpoMeTtpa (P3).

PexomeHayeMble aHAMUTUYECKHUE AUHUM U IMAMA3OHBI OMpPEAENSIEMBbIX MACCOBBIX NOJIEH 3JIEMEHTOB
npuBeAeHbl B Tabnuue 1.

Tabnannua 1 — pCKOMCHﬂ)’CMbIC aHANTUTHYECKHE JIMHHUH H NHAMNA30Hbl ONPCACAAEMbIX MACCOBBIX JIONIeH 3JIEMEHTOB

g OnpenenseMbiit 31eMeHT JI1vMHa BOAHBI aHANTHTHYECKOM HnanasoH onpeaeasieMbX MacCOBBIX
| JIHHHUH, HM noneit, %
i
I AMIOMHHHHR 309,27 0,0002—0,005
308,22 0,005—0,1
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IIpodanowcenue mabauyw 1

Jn1Ha BOJIHB aHATHTHYECKOM

Jlnanasou ONpencaACMbIX MaCCOBBIX

S

OnpenesieMbilt aneMeHT JIMHHH, HM noneit, %
Bucmyr 306,77 0,00001—0,001
289,80 0,0005—0,01
XKeneso 302,06 0,001—0,01
271,90 0,001—-0,01
248,33 0,001—0,01
248,81 0,001-0,01
296,69 0,001—0,01
295,39 0,005—0,1
296,53 0,01—1,0
Kagmuix 228,80 0,00005—0,0003
214,44 0,00005—0,0005
326,11 0,0003—0,01
Kanprmit 422,67 0,0005—0,005
317,93 0,005—0,05
Kobansr 340,51 0,0003—0,01
304,40 0,001—0,03
240,72 0,001—0,03
242,49 0,01-0,3
307,23 0,01—0,3
308,26 0,01—-0,3
298,96 0,05—1,0
326,08 0,05—1,0
Kpemmii 288,16 0,0003—0,01
251,61 0,0003—0,01
251,92 0,005—0,2
Marnui 285,21 0,0001—0,02
279,55 0,0001—0,01
280,27 0,0001—0,01
277,98 0,002—0,1
278,14 0,01-0,2
Mapranen 279,48 0,00005—0,005
257,61 0,0001—0,005
293,31 0,005—0,05
294,92 0,005--0,05
325,84 0,03—0,2
Mems 324,75 0,00005—0,005
327,40 0,00005—0,005
296,12 0,005—0,1
282,44 0,005—0,1
249,20 0,005—0,1
276,63 0,05—1,0
Mblubsax 234,98 0,0001—0,01
228,81 0,0001—0,01
278,02 0,001—0,01
286,04 0,001—0,01
Onoso 284,00 0,00003—0,005
286,33 0,0001—0,005
285,06 0,001—-0,01
242,95 0,001—0,01
CsHHen 283,31 0,00005—0,005
405,78 0,00005—0,001
287,33 0,005—0,01
‘ 261,42 0,005—0,01
Cepebpo 328,07 0,00001—0,001
CypsMma 259,81 0,0001—0,01
287,79 0,0001—-0,01
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Oxonyanue mabauysr 1

ﬂ)’lMHa BOJIHB! aHA/IMTHYECKOH ﬂuanaaon OonpeaejaaeMbIX MacCoBbIX
OnpenensieMblit 31€MEHT AWMU, HM none, %

Tannmit 276,79 0,00005—0,003
Tennyp 214,28 0,00005—0,001

238,58 0,0001—0,003
®ochop 213,62 0,0001—0,005

o 253,56 0,0003—0,005

Linnk 206,19 0,0002—0,001

334,50 0,0002—0,005

330,26 0,0002—-0,005

334,56 0,001—0,01
Huxenb — nMHUSA cpaBHEHUs 204,37 OcHoBa

205,32

213,35

242,91

283,46

287,62

311,67

329,62

HonyckaeTcss MCMO/B30BATh APYTHE AHAIMTHYECKHE JMHUM, ECIIH OHU OBECIIeYHBAIOT ONpENETEHHE
MAacCOBBIX JOJIEH IJEMEHTOB B TpeGYeMOM AIMAMa3oHe C MOIPELLIHOCTBIO, He MPEBBILAIOLIEH YCTAHOBIEHHYIO
HACTOSIMM CTAHAAPTOM.

Tabnetky npobsl i CO NMoMewIaloT Ha NMEKTPOA-MOACTABKY. BepXHHil 3neKTpol peKoMeHayeTcs
3aTayMuBaTh Ha YCEYEHHBI KOHYC. :

OeKTPOIbl NPENBAPHTENBHO IPOKANHBAIOT B Ayre MOCTOSHHOrO TOKa B TeyeHue 10 — 20 ¢ npu
cune Toka 6 — 10 A, BKIIOYas MX B KayecTBe aHola AYTH. DieKTpoasl Mapku OCY IONYCKAeTCs He
NPOKA/IHBATh.

®opma 1 pa3Mepbl 3IEKTPOLZOB H MX PACIIONOXKEHHE BO BpeMsl aHATUTHYECKON 3KCIIO3HLIMM IpHBe-
IIeHbl Ha PHCYHKE 1.

CriexTporpaMMbl CHUMAIOT Yepe3 TPeXCTYNeHYaTblil ocnaburens. [Ipu pabote B y3KOM MHTepBae
OMpEAE/IIEMBIX MACCOBBIX NOJIEH 3/IEMEHTOB CHEMKY MOXHO NpPOBOAUTH 6e3 ocnabutens (PT).

o P
6-15 @
a o b

@ — [0 Hayana 3KCNO3ULMH; 6 — NpH aHOXHON NONAPHOCTH 06pasua; 6 — NMPH KaTOOHOM
nonspHoctn obpasua

3-4
15

Pucynox 1
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DieKTPON-NIGACTABKY ¢ [IOMELIEHi0i Ha 1ero Tabjie ikeli npobsl tin CO BIUIIOHAIOT B KAYCCTBE aliona
nyru. PervcTpaudso CiieKTpa HAYHHAKOT TONBKO MOCe fiepexoaa aHOMHOro IATHa IYTH Ha paciulaB Mpobbl.
Ilepexon ycKOpsKOT BBLIKIIGHCHHEM ToKA T0C/IE HECKONAbKUX CEKYHI FOPCHUS! AYTH K ITOBTOPHBIM €ro
BKJIOYEHHEM, [TOKa PACIUIAB ellle He yciie ocThiTh. [lepBOHAYAIbHO YCTAHOBIEHHbBIH JYFOBON IPOMEXYTOK
KOPPEKTHPYIOT MEPUOAMYECKU B TeYeHME BCEH DKCIIO3MLUH MO YBETHYCHHOMY HU3O0OPAKCHUIO IYyTH Ha
JKpaHe cpelHel JIMH3bl OCBETUTENbHOH CHUCTEMbl WIM C [MOMOIUBIO CHEUUATBHONW KOPOTKOGOKYCHON
MPOEKIL{HOHHOM JTHH3bl. Perucrpauyio criekTpa MpOROASIT TP CJAEAYIOLUIMX YCJOBUSX: IIMPHUHA BXOAHOW
wenu cnekrpansHoro npubopa 0,010 — 0,015 MM, ocBellieHUE LU TPEXTHH30BbIM KOHIEHCOPOM, BbICOTA
nuadpartibl Ha cpefiHel JIMH3e KoHAeHcopa 5 MM, cuia toxka 5 — 10 A, akcnosuuus 40 — 60 ¢, Macea
rabrietk 0,200 — 1,000 r. ITo M3MepeHUAM, TIONYYEHHBIM HA [1EPBOM 3Talfle, ONMPEHEsIOT NerKoieTy e
3MEMEHTHI — BHCMYT, KaaMMil, MbIUBAK, ONOBO, CBHHEI, cepebpo, CypbMy, TaUIHit, TEMIYp, HKHK U
Geedop.

O6pazyvioUica Ipu HpoBeNetvy NepBoro 37ana KOpoJiek MOMEUIAal0T Ha CBEXEe3aTOUeHH VIO 1~
CTARKY H BEMIOMAIOT €¢ B Ka4Y€CTBE Katona Ayrd. PerucTpaluuio crnekTpa HAYMHAIOT [OCAe TIepeXOfi
¥ETOAHOTO TSITHA JIYTH € (OACTABKH 1 PacliNaplelHyo 4acTh KOPOJibKa U MPOBOISIT €€ NPU CIACAYIH Y
VCROBHAX: HiHpHHa sXGAGGH Lcind 0,010 — 0,015 MM, OCBELIEHUE UIEAH TPEXJIMH30BBIM KOHUCHCOPOM,
BBICOTa MipparMbl Ha Cpedi:ed miiide Konneucopa 3 MM, cwia Toka 3 — 6 A, akcriosuuusi 20 - 40 ¢ Ilo
H3MEPEHMAM, T[ONyJeHHbIM Hd BTOPOM 3Tare, OIPeAeNsOT TPYMHOJAETYYHEe 3SJIEMEHTbl — AOMUHIN,
KCIE30, KAJABIWMH, KOOAIBT, KPErMHUNR, MATHMI, MAapraHel U Melb.

Hosiveraetoss GpeBOAn L LTOPOR DTail, He CHUMAESE KOPOJICK € MOLCTABKY [0 OkOHYAHHM YICPBOGIO
ITE 4, W3MEHHB aBIOMATHYECKH TOJSAPHOCTD JIEKTPONOE H CHIly TOKa IyrH (P3).

I'lpn HeoOXONMMOCTH CHUKEHUS NpPelieoB OOHAPYXEHUS JIErKOJETYYUX JIEMEHTOB 0 aHAIMTHYEC -
(MM JIMHMSIM, IUTHHBI BOJIH KOTOPBLIX MeHee 230 HM, NPOBOIST JOMOMHHUTENBHBIA TpeTHil 3tan. Portormniac-
TUHEU 0OpabaThIBAIOT B PACTBOPE CAIHLIMIOBOKHCIOrO HATpMs B TedeHue 60 ¢ u cywar, Tabierky npobbi
wiv CO BKJIOYAIOT B KAYeCTBE aHO/A JIyTHU. YCJIOBUS perdcTpallvi CrieKTpa: IMpUHA LEJU cniekTporpacha
0,018 — 0,020 MM, ocBeLIEHHAE 1ETH TPEXJIMH30BbIM KOHASHCOPOM, BbICOTa HadparmMbl HA CpedHeH JINH3e
KOHAGHCGPE 5 MM, cwia Toka 18 — 20 A, skcno3uuus 45 — 60 ¢, 3/1eKTpoa-MoACcTaBKa NuaMeTpoM 15 MM
¢ yrnyoneHueM Ha TopitoBoil gacty 1,5 MM, macca tabnerku 0,700 — 1,000 r (PI).

DCTOMIACTHHKY TIPOSiLLNOT B TeyeHue 4-—0 Mmud npu teMneparype 18 — 20 ‘C, durkchpyior,
IpoMBIBRAIGT B cymar (©I).

OnTHMHIALMIO YCIIOBLH 1POBCLAEHH AHAH338 KOHKPETHOTO BUJA WIH MApKH IMPOAYKIIMH OCYHIECT-
BAFIOT OyTeM NoAbGpa 3HAYEHWH NepeMEeHHBbIX NapaMETpoB (Macca TabJIETKM, TOK JYTH, 3KCIO3HLM,
HMPHEA BXOLHOR INENM CTiCk: PaTslOTo Npubopa), BeIOOPa ONTUMAIIBHLIX AHATUTHYECKMX JIMHUH, THIIA
$oTONRACTHHOK, oD ECPY.HEIG ek TpoAd H T.IL

535 06pabuika pe3yabTarosn

B ciexrpax npot M CO U3MeEPAioT MHISHCHBIOCTH AHWIWIMYECKUX NHHUMA SNEMEHTOB W JIMHHHK
cpapHEeHUs HHUKeIS. JoIycKaercs BMecTo MHTCHCHBHOCTH JIMHHM CPABHEHUS WCIIONB30OBAThH MHTEHCHE-
HOCTb HepaxjioxeHHoro ceeta (D)  MHHAMANIbHOE 3HAYEHHE ONTHYECKOM MUIOTHOCTH (OHA, U3MepeH
HOTO PSIIOM € aHanuTHYecKo Jmunuei (OI).

ITpu poTorpadnyeckoit perucTpaliuy CrekTpa B crieKTporpaMmax rmpod u CO UIMEPAIGT NouepHER N
5 QHATUTHYECKHX JIMHUH ONpenesisieMbiX /1€MEHTOB U JIMHUM CPaBHEHU, BLIOUpast CTYNIEHE oCnabaeHus
C ONTHMXIbHEIMH 3HAYEHUSIMU 1TOSepHeHUH. T1o U3MEPEHHBIM 3HAYEHUAM BbIYMCIIAIOT Pa3HOCTH ToUep-
HEHUH AS W uX cpetiue apudmeTnyeckue AS, A Kaxaoro CO M Kax10ro NapauiebHOro oNpeaeeHus
ipodsl. flepen yepenteHueM peKOMEHIYETCS MPOBECTH MPOBEPKY TIPUIONHOCTH pe3ylbTaTOB M3MeEpeH it
B CGOTBETCTBHH ¢ lipwioxXeHueMm b.

[To BbMHCIEHHBIM 3HAYEHUAM AS,, Ui CO M COOTBETCTBYIOIUMM UM 3HAYECHHAM MACCUBBIX 10JeH
ONIPEAENSiEMbIX JIEMECHTOB (' oTPOSIT FpaAyUpPOBOYHbIE IPaHKH B KoopauHaTax AS — lg C.

[io 3HauenuaM AS,; 1 NPOO 1AXONAT MACCOBBIE IO OMNpPeENsieMbIX 3JIEMEHTOB NG COOTBC TCTBY-
OLM TpAlyUpOBOYHBIM Tpadyikam.

ITpu dorosnexTpuyeckoil perscTpaliii CIEKTPa 110 [IOJYYEHHBIM Pe3yIbTaTaM M3MEPEHHH HHTEH-
CUBHOCTH | aHANUTUYECKUX JIMHUAN Olpefie/iIIeEMBIX 3JIEMEHTOB BLIYMCIISIIOT CpefiHUE apudMeTHYECKUE I,
wist kaxaoro CO 1 Kaxaoro MapajineNbHoro omnpenesieHus npobui. Ilepen ycpenHeHHeM pekoMeHnyeTcs
NPOBECTH TIPOBEPKY IPUTCAHGCTU PE3YILTATOB U3MEPEHMI B COOTBETCTBUM ¢ NpHAOXeHHeM b.

o BelYMCHEH!BIM 3HAYEHUSIM I, st CO ¥ cOOTBETCTBYIOLIMM KM 3HAYEHHSM MACCOBBIX A0JeH
onpefiesisieMbiX 31eMEHTOB C CTPOSIT rpanyupoBouHble rpaduku B KoopauHarax / — Cumu lg [--1g C.

Ho 3navennam I, wiu lg L, nisi npo6 HaxoAST MaccoBbi€ JONM OINPENENAEMbIX INEMENTOB 10O
COOTBETCTBYIOUUM I'PDANyAPOBOYHbBIM I'PAGUKEM.
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[1pu pabote Ha cnekTpoMeTpe ¢ DBM 3Hayenust MaccoBbix nojeit 3neMeHToB B CO U coOTBETCT-
BVIOUIME UM cpenHUue apudMeTHuecKkue 3HaUYEHUS U3MEePEeHUl HHTEHCUBHOCTEH aHANUTUYECKUX JUHUH
onpenejseMblx 31eMeHTOB BBonsST B DBM, koropaa ¢dopMupyer ypaBHeHHe IpaayHMpOBOYHONR 3aBUCH-
mocTH. JloryckaeTcsl BBOAUTH AITOPUTM 0OpaboTKH pe3yabTaTOB AHANIM3A B aHAJTUTHYECKYIO IPOTPaMMY
M CYMTBHIBATH C MOHHMTOpA MJIM MeyaTalouiero ycTpoicTBa 3HaYeHHUS MAcCOBBIX A0Jei omnpeneasieMbIx
2/1EMEHTOB.

3a pe3y/bTaT aHAIW3a IPUHUMAIOT CpelHee apudMeTHIECKOe Pe3yIbTATOB MapaJLie/IbHbIX OIpeeie-
HHH, €CJIH UX pACXOXKIEHHE He MPeBbIILIAET 3HAYeHHUS JOITyCKAaeMOro pacXoXIeHus d,, MpuBeeHHoro B 5.6.

[Tpu pacxoxiaeHUU Pe3ybTaTOB MapaieibHbIX OollpeiefieHUit Donee AONMYCKaeMOro aHajlk3 MOBTOPS-
tor. Ec/id npy NMpoBeeHUMH MOBTOPHOTO aHAIN3a PACcXOXIEHUE Pe3y/NbTAaTOB NapajUlebHbIX OfpeeleH i
NIpeBbILIALT foNycKaeMoe, Npody 3aMeHSIOT HOBOM, NONYYEHHOM TpH NMOBTOPHOM Mpobnotbope.

Ec/u pe3ynbTaT aHaIM3a OTJIMYAETCA OT MAPOUHOTO CofepXaHusi Ha 3HaueHUe, MEHblllee WIH paBHOe
3HAYEHUIO NMOIPEIIHOCTH METOAA, PEKOMEHIYETCS IMPOBEACHHUE MOBTOPHOIO aHaIM3a. 32 OKOHYATENbHBIM
pe3yIbTaT aHANM3a B 3TOM CJlyyae MPHHUMAIOT CpeiHee aprudMeTHYecKoe MepBUYHOIO M IOBTOPHOTO
pe3yJabTaTOB aHAIM3A, €CIIH PACXOX/IEHUE MEXIy HUMH He NpPEBbIIIAeT 3HAaYeHHS JOIYCKAEMOro Pacxox-
nenus D, npusegeruoro B 5.6,

56 KOHTpoJAb TOYHOCTH aHalMu3a

KoHTpo/Ib TOYHOCTH aHaIM3a ocyuiecTBasioT B coorBeTcTBUM ¢ TOCT 25086 He pexke oaHoOro pasa B
KBapTajl. B xauecTBe HOPMAaTHBA MPU KOHTPOJE TOYHOCTH HCIMOJIB3YIOT 3HAYEHHUs NMOTPELUHOCTH METOAA
aHanusa A , NpuBeneHHble B Tabauue 2.

HopMmaTuBbl ONMepaTMBHOrO KOHTPOJS — AONYCKAEMBble PACXOXIEHHUs Pe3ylbTaTOB ABYX Iapaj-
JIeNbHBIX ONpeaeseHUut KW HOMycKaeMbie PacXOXIEHHUS OBYX pe3y/]1bTaTOB aHAJM3a — I[PUBEAEHbl B
tabauue 2.

Tadnuua 2 — HopmaTusbl KOHTpOJS M MOrPEeUIHOCTE METOAA aHATH3a (WIS NOBEPHTEIBLHON BEPOSTHOCTH

P=10,95)
B npouenTax
S
i Jonycraemoe pacxoxaeHue | JlomyckaeMoe pacxoxacHHe
OnpenensieMbii Maccosas JyBTATOB ABYX N2 g 18 LTATOB MNorpewnocts MeToRa
eMenT foA . yﬂux onpcngcnup;jgl2 y:HF;le»):aa D aHannsa &
AJIIOMHHHHA 0,0002 0,0001 0,0002 0,0001
0,0005 0,0003 0,0004 0,0003
0,0010 0,0006 0,0007 0,0005
0,0020 0,0010 0,0013 0,0009
0,005 0,002 0,003 0,002
0,010 0,004 0,006 0,004
0,020 0,008 0,010 0,007
0,050 0,019 0,024 0,017
L 0,10 0,03 0,04 0,03
Bucmyr 0,000010 0,000005 0,000007 0,000005
0,00003 0,00001 0,00002 0,00001
0,00005 0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 0,00004 0,00005 0,00004
(,00020 0,00008 0,00010 0,00007
0,00050 0,00018 0,00023 0,00016
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0014 0,0018 0,0013
0,010 0,003 0,003 0,002
XKeneso 0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0020 0,0007 0,0009 0,0007
0,0050 0,0015 0,0019 0,0014
0,010 0,003 0,003 0,002
0,020 0,005 0,006 0,004
0,050 0,010 0,012 0,009
0,100 0,017 0,021 0,015
0,20 0,03 0,04 0,03
0,50 0,06 0,08 0,05
1,00 0,11 0,13 0,09
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ITpodoaxcerue mabauys: 2

B npoueHTax

—

l
OnpenensieMbIi Maccosas pg?;gi:gtﬁg:?::ﬁ;g:_ Howg;gypni CT’;?rz(:e“"C TorpewHocTs MeTONA |
IEMEHT fond HBIX onpeleeHuit d, aHammsa D ananusa &
| Kanmui 0,00005 0,00002 0,00003 0,00002
| 0,00010 0,00004 0,00005 0,00004
0,00020 0,00008 0,00010 0,00007
0,00050 0,00018 0,00023 0,00016
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0014 0,0018 0,0013
L 0,010 0,003 0,003 0,002 |
. Kanbwit 0,0005 0,0003 0,0004 0,0003
1 0,0010 0,0006 0,0007 0,0005
i 0,0020 0,0010 0,0013 0,0009
0,005 0,002 0,003 0,002
| 0,010 0,004 0,006 0,004
\ 0,020 0,008 0,010 0,007
, 0,050 0,019 0,024 0,017
KoGansT 0,0003 0,0001 0,0002 0,0001
0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0005 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0013 0,0016 0,0012
0,010 0,002 0,003 0,002
0,020 0,004 0,005 0,004
0,050 0,008 0,011 0,007
0,100 0,015 0,019 0,013
0,20 0,03 0,03 0,02
0,50 0,05 0,07 0,05
1,00 0,09 0,12 0,08
Kpemuuii 0,0003 0,0002 0,0003 0,0002
0,0005 0,0003 0,0004 0,0003
0,0010 0,0006 0,0007 0,0005
0,0020 0,0010 0,0013 0,0009
0,005 0,002 0,003 0,002
0,010 0,004 0,006 0,004
0,020 0,008 0,010 0,007
0,050 0,019 0,024 0,017
0,10 0,03 0,04 0,03
0,20 0,07 0,08 0,06
Marhmit 0,00010 0,00007 0,00009 0,00006
0,00020 0,00013 0,00016 0,00012
0,0005 0,0003 0,0004 0,0003
0,0010 0,0006 0,0007 0,0005
0,0020 0,0010 0,0013 0,0009
0,005 0,002 0,003 0,002
0,010 0,004 0,006 0,004
0,020 0,008 0,010 0,007
0,050 0,019 0,024 0,017
0,10 0,03 0,04 0,03
0,20 0,07 0,08 0,06
Mapranen 0,00005 0,00003 0,00004 0,00003
0,00010 0,00006 0,00007 0,00005
0,00020 0,00010 0,00013 0,00009
0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0005 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0013 0,0016 0,0012
0,010 0,002 0,003 0,002
0,020 0,004 0,005 0,004
0,050 0,008 0,011 0,007
0,100 0,015 0,019 0,013
0,20 0,03 0,03 0,02

10
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[Ipodoaxcenue mabauym 2 B npolieHTax
[ [onyckaemoe pacxoxacHue | Jloryckaemoe pacxoXaeHue 1
OnpenensieMblii Maccosas AVTILTATOR anx MADAACL- 1B AVILTATOR MNorpewHocTs MeTONA
MEMENT zoa pe yHI:lX OﬂpCIlZHCHHpﬁ dZ y:HZiHZIIa D aHanM3a A
Mensb 0,00005 0,00003 0,00004 0,00003
0,00010 0,00006 0,00008 0,00005
0,00020 0,00011 0,00014 0,00010
0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0005 0,0006 0,0004
0,0020 0,0009 0,0011 0,0008
0,005 0,002 0,003 0,002
0,010 0,004 0,005 0,003
0,020 0,007 0,009 0,006
0,050 0,016 0,020 0,014
0,10 0,03 0,04 0,03
0,20 0,06 0,07 0,05
0,50 0,13 0,16 0,11
1,0 0,2 0,3 0,2
MbiLibsK 0,00010 0,00004 0,00005 0,00004
0,0003 0,0001 0,0002 0,0001
0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0014 0,0018 0,0013
0,010 0,003 0,003 0,002
Onoso 0,00003 0,00001 0,00002 0,00001
0,00005 0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 0,00003 0,00004 0,00003
0,00020 0,00007 0,00008 0,00006
0,00050 0,00015 0,00019 0,00014
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0005 0,0007 0,0005
0,0050 0,0012 0,0015 0,0011
0,010 0,002 0,003 0,002
CsuHel 0,00005 0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 0,00003 0,00004 0,00003
0,00020 0,00007 0,00008 0,00006
0,00050 0,00015 0,00019 0,00014
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0005 0,0007 0,0005
0,0050 0,0012 0,0015 0,0011
0,010 0,002 0,003 0,002
Cepebpo 0,000010 0,000005 0,000007 0,000005
0,000020 0,000010 0,000012 0,000009
0,00005 0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 0,00004 0,00005 0,00004
0,00020 0,00008 0,00010 0,00007
0,00050 0,00018 0,00023 0,00016
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
CypbMa 0,00019 0,00004 0,00005 0,00004
0,00020 0,00008 0,00010 0,00007
0,00050 0,00018 0,00023 0,00016
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0014 0,0018 0,0013
0,010 0,003 0,003 0,002
Tanaunit 0,00005 0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 0,00004 0,00005 0,00004
0,00020 0,00008 0,00010 0,00007
0,00050 0,00018 0,00023 0,00016
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0030 0,0009 0,0011 0,0008
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OxoHnvanue mabauybl 2 B npoueHTax
OITyCKAeMOe pacXoXIeHHE OTyCKAeMOe pacXOXAeHHE . :
OnpenensieMbid Maccosas pzelayn'maTos un)r')x Tapannen- A yuByx peay?'maros MorpewHocTs MeTOAA
SIEMEHT fons HbIX OMpenesieHui d, aHanmusa D aHannaa > ‘
|
|
Tennyp 0,00005 0,00002 0,00003 0,00002 i
0,00010 0,00004 0,00005 0,00004 |
0,00020 0,00008 0,00010 0,00007 |
0,00050 0,00018 0,00023 0,00016 1
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003 |
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006 1
0,0030 0,0009 0,0011 0,0008 |
®ochop 0,00010 0,00004 0,00005 0,00004
0,00020 0,00008 0,00010 ; 0,00007
0,00050 0,00018 0,00023 | 0,00016
0,0010 0,0003 0,0004 1 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 i 0,0006
0,0050 0,0014 0,0018 | 0,0013
1Innk 0,00020 0,00006 0,00007 0,00005
0,00030 0,00008 0,00011 | 0,00008
0,00050 0,00013 0,00017 ‘ 0,00012
0,0010 0,0002 0,0003 | J,0002
0,0020 0,0005 0,0006 ; 0,0004
0,0050 0,0011 0,0013 i 0,0009
0,010 0,002 0,003 } 0,002

JUIsl IPOMEXYTOUHBIX 3HAYEHMH MACCOBBIX [10JI€ii JIEMEHTOB pacyeT 3HAYEHUH dy, D u A nposoast
METOIOM JHUHEHHON WHTEPITOISILIUH.

6 XMMHKO-aTOMHO-3MHCCHOHHBIH CIIEKTPAJIbHBIH METOA ¢ MHIYKTHBHO CBSi3aHHOH

Ia3Moil B KaYecTBe HCTOYHHKA BO30YXKIEeHHs CHEeKTpa

6.1 MeTonm uaMepeHHUs
Jlama3oHbl OTpefiesIIEMBbIX MacCOBBIX [1OJIEN 3JEMEHTOB COCTaRAIOT, %:

ATIOMHMHMHE - .« o ot e e e e e 0,0005 — 0,3
KEIIE30 . .« v o o e e e e 0,001 — 1,0
KAIMMB . . o oo e e e 0,0002 — 0,005
KOOQIIBT . . . v o o e e e e e e e e e e 0,0005 — 1,0
KPEMHHMM . . ..ottt 0,001 — 0,3
MATHHME . . 0 o o o o e e e e e e e e e e e e e 0,0005 — 0,010
MAPTAHELL . - - -« o v v e et e e e e e e e e 0,002 — 0,3
MEID. © o o o e vt et e e e 0,005 — 0,3
POCDOD - - oo oo 0,001 — 0,01
000207 0 < 0,003 — 0,010

MeTon OCHOBAaH Ha BO3OYXIEHHUM CIIEKTPA MHIAYKTHBHO CBSI3aHHOH IUIa3MOM C mocienyloluein
perucTpalyen HNy4eHUs CEKTPTBHBIX JHHUA GOTOINEKTPUYECKUM criocoGoM. [Ipy npoBeneHnH aHa-
7132 UCTIONB3YIOT 3aBUCMMOCTh HHTEHCHBHOCTEN CHEKTPATbHBIX TMHHUI 3IEMEHTOB OT MX MaCCOBbIX JOJIeH
B nipobe. [Ipo6y npenBapUTEIbHO PAaCTBOPSIIOT B CMECH COJIAHOM M a30THOH KHMCJIOT.

6.2 CpencTBsa M3MepeHHH, BcmoMoOTraTeJlbHble YyCTpO#CTBA, MaTepHanbl,
pPeakTHBB, pAaCTBOPHI

ABTOMATH3UPOBAHHBIN CIIEKTPOMETP (NOJMXPOMATOP WIX MOHOXpOMATOp) aTOMHO-IMHCCUOHHBIN C
MHIYKTHBHO CBSI3aHHOM IUIa3MOi B KAY€CTBE UCTOYHHMKA BO30OYXIEHHS CIEKTPA CO BCEMM MPUHAMLIEXHOC-
TAMH.

Bechbl aHanuTHYecKMe 1aGopaTOpHble 2-To KJIacca TOYHOCTH JII060ro THIA C NMOrpeUIHOCTHIO B3BELLK-
panus o F'OCT 24104,

Aprou o FOCT 10157.

Bona auctwuiMposaHHas no T'OCT 6709, MOMONHUTENbHO OYMLIEHHAS MEPErOHKOW WM WHBIM
crocoboM.

Kucnora azotHast ocob6oii yucrotel no TOCT 11125 wam mapku XY no TOCT 4461, win mapku YA
no FOCT 4461, DONOTHUTENBHO OYHLLEHHAS IEPErOHKOM WM MHBIM CI1ocoboM 1 pasbasieHHas 1:1 u 1:10.
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Kucinora consinas ocoboit unctorsl no F'OCT 14261.

Cwmech kuonor: x 800 cm3 Boabl nobasnator 300 cM3 conssHoi KucaoTbl U 100 cM3 a30THOM KUCTOTBI.

Amomunuit no FOCT 11069 unu nopoiuok amomuuueBblit mo F'OCT 5494,

Kanmuit no TOCT 1467 waun 'OCT 22860.

Kanuit dochopuokucasiit mo FOCT 4198, seicywieHHbI# npy Temnepartype (10512) °C B Teyenne 1 u.

Kobansr no 'OCT 123.

Maruwuit nneppuunbit no F'OCT 804.

Mapranei no T'OCT 6008.

Menb no FOCT 859.

Hartpu#t KpeMHEKHUCbl# 9-BOOHbBIN.

Hatpuit yrnekuciblit no TOCT 83, pactBop ¢ MaccoBoit KoHleHTpauueit 200 r/am3.

IMopotok xenes3ublit Mapku TTKB1 no T'OCT 9849 unu xene3o xapOoHUIbHOE OCODOI YKUCTOTHI,
MIIM XeJie30 BOCCTAHOBJIEHHOE.

[Mopoluok HUKeNeBblit KapbOHUIBHbINA rpyrnbl «Y» i «0» o F'OCT 9722 win Hukenb Mapkd H-0
no N'OCT 849, ¢ yctaHOBJiEeHHBIMM MaCCOBBIMH JOJSIMH 3JIEMEHTOB.

[{unk no FTOCT 3640.

63 [lonrotoBKa K aHANU3Y

6.3.1 [lpucomosaenue pacmeopoe ¢ U3lgecmMHoU KOHyermpayuet

PacTBop HMKeNs ¢ MaccoBoi KoHLeHTpauueit 200 r/om3:

Hasecky HUKeNeBOro ropotika Hiav Hukenas maccoit 100,00 r noMewaior B cTakaH BMECTUMOCTBIO
1000 cm3, nobasnsior 50 cm3 Bogbl u nopuusamu 1o S — 10 cm3 npunusarT 400 cM3 a30THOW KHUCIOTBI.
Pacrtsop BbinapusatoT Ao o6beMa 250 — 300 cM3, oxaxaaloT, MepeBogsAT B MEPHYIO KOJIGY BMECTHMOCTbIO
500 cM3 u monuBaloT oo MeTKM Boaoi. [TpH MCNoMb30BaHHM HUKENIEBOTO TMOPOLIKA pacTBOp GUIbTPYIOT
yepe3 GUIBTP CpefHeil MIOTHOCTH, NIPEIBapUTEILHO IIPOMBITHIN a30THOM KMCJIOTOM, pa3basieHHow 1:10.

PacTeop xene3a u KobajibTa ¢ MAaCCOBLIMM KOHLIEHTpaUMAMHK 1 r/am3:

HaBecky xeneaa maccoit 0,5000 r pacTBopaIOT nNpu HarpeBaHuM B 30 cM3 cMecH KMCIIOT, KHISATAT
5 — 10 MHH, OXJIaXIAIOT U NEpPEBONAT B MepHyl0 konby BMectuMocThio 500 cm3. Hasecky kobanbra
maccoit 0,5000 r pacTBOpPSIOT NpU HarpeBaHUM B 25 ¢M3 a30THOM KUCIOTBI, pazbaBneHHo# 1:1, pacTBop
OXIAXIAIOT, MEPEBOIST B TY X€ MEPHYIO KO0y M NOMUBAIOT 10 METKU BOIOH. ,

Pactsop MapraHua ¥ Meiiu C MacCOBBIMW KOHLIEHTpauusaMHu 1 r/aM3 ¥ MarHusi MaccoBOi KOHLIEHT-
pauueit 0,1 r/om3.

Hasecku Mapranua 1 mean maccoi no 0,5000 r u Maruus Maccoit 0,1000 r otae/bHO pacTBOPSIIOT NpU
HAarpeBaHuHu B 25 cM3 a3oTHOM KMC/IoThl, pasbasieHHod 1:1, kumATaT S — 10 MUH, OXMAXOAIOT, KAKIbIHA
PACTBOP TNEpeBOMAT B MepHble KOOb! BMecTUMocTbio 100 cM3 1 nonuealor 10 MeTKH Bonoil. B MepHy1o Konby
BMecTUMOocTbiO 100 cM3 otEnparor no 20 cM3 nomydeHHBIX pacTBOPOB MapraHua u menu M 10 cMm3 pacteopa
MAarHusi M I0JIMBajOT 10 METKH BOAOH.

PacTBop 2/11IOMHUHHSI C MAacCOBO# KOHUEHTpalWen | r/am3:

Hasecky amoMUHUSA WK aTiIOMUHHEBOro nmopoiuka Maccoi 0,4000 r pacTBOpPSIOT NpU HAarpeBaHWH B
25 cM3 CcONMAHOM KHUCIOTHI, pa3baBieHHOM 1:1, nepeBomsaT B MepHyio koiby BmecTHMocThio 100 cM3 u
J0IMBAIOT O METKH BoOMOi. B MepHyo Koy BMecTuMocTbio 100 cM3 orbupaloT 25 cMm3 monydeHHOro
pPacTBopa M NOJUBAIOT 10 METKH BOAOH.

PacTBop KaqMuA ¥ UMHKA MaccoBbiMU KoHueHTpauusamu 0,02 r/nm3 u pocgopa MaccoBoi KOHLEHT-
paumest 0,04 r/am3:

Hapecku kanMus u umHka maccoit no 0,1000 r oTnenbHO pacTBOPAIOT INPH HarpeBaHWU B 25 cm3
A30THOM KMCHOTHI, pa3banieHHO 1:1, ox1axnaloT, Kaxabli pacTBOp NEPEBOASIT B MEPHBIE KOJIObI BMECTH-
Mocteio 500 cM3 u monuBaloT no MeTKH Bojoit. Hasecky ¢ochopHokucnoro kamus Maccoit 0,4393 r
pacTBOPSIOT B BOJIE, PacTBOP I1IEPEBOAAT B MEPHYIC K016y BMecTUMOCTBIO 500 cM3 M NOJIMBAIOT 10 METKH
Bonoit. B MepHyio konby BMecTMOCTbIO 100 cM3 otOupaior no 10 cM3 monyyeHHbIX PaCTBOPOB KaIMus U
uvHka U 20 cm3 pacteopa ¢ocdopa U A0IUBAIOT 10 METKH BOAOM.

PactBop kpeMHuUsi ¢ MaccoBoit KoHueHTpauuei 0,5 r/om3.

Hasecky kpeMHekucioro Hartpusi Maccoit 2,5297 r pactsopsioT B 50 cMm3 pacTBOpa YIieKMCJIOro
HaTpUs, pacTBOp NMEPEBOAAT B MEPHYIO KONOY BMeCTUMOCThIO 500 cM3 M NONMBAIOT X0 METKM BOLOHM.

JUia NpUroToBieHUS] PacTBOPOB C M3BECTHBIMU KOHLEHTPALIMAMU 3JIEMEHTOB JOITYCKAETCH HMCIOJb-
30BaThb OKCHIbl WJIM COMM CTAaBWIBHOIO COCTaBa, a TAKXKE TOCYNIApCTBEHHbIE CTAHAAPTHBIE 0Opa3libl
pPacTBOPOB METAJLJIOB.

PacTBopbl ¢ M3BECTHOM KOHUEHTpaUWed 3JeMEHTOB XPAHAT B MOJHUITHIEHOBOH mocyne. YCI0BUA
XpaHeHUs M UCNOJIb30BaHUSA pacTBopoB — B cooTBeTcTBUM ¢ TOCT 4212.
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6.3.2 Ilpuzomoenerue 2padyupogoHHuX pacmeopos

JI1st IPUTOTOBIEHHS TPAyUPOBOYHBIX pacTBopoB |1 — 11, peKOMEHIyeMbIH COCTaB KOTOPbIX MpPHBE-
neH B Tabmuie 3, B MEpHble KoJa6bl BMecTHUMOCThIO 100 cM3 oTOMpalOT pacyeTHble O6BEMBI PACTBOPOB C
M3BECTHON KOHLIEHTpPaLHEH 3JIEMEHTOB H HOJUBAIOT 10 MeTKM Bogod. IlpH HeobxoauMOCTH BHOCAT
MOMpPaBKK Ha MACCOBYIO AOJIO 3JIEMEHTOB B KAPOOHWIBHOM HHMKEJIEBOM IOPOLUKE WJIM HUKeNe, UCTIO/b30-
BAHHBIX JJI IPHTOTORJIEHHS pacTBopa HUKeNs. ['pamyHpoBOYHbBIE PACTBOPLI XPAHAT B MOCYAE U3 MOJIMITH-
JIeHa ¥ MCIONB3YIOT B TeyeHUue He Hojiee Tpex MECSLEB.

Ta6nuna 3 — Cocras rpalyHpoBOYHKIX pacTBopoB | — 11

MaccoBasi KOHUEHTPaLKsi 31EMEHTa B IpaIyHpPOBOYHBIX PACTBOPAX, Mr/am>
OneMeHT

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
AUTIOMHUHHIA — 1 5 25 50 — 0,1 0,5 5 50 100
Xeneso —_ 5 10 50 100 — 0,2 1 10 100 200
Kagmuit — 0,1 0,4 1 5 — 1 1 1 1 1
Kobanst — 5 1 50 100 — 0,1 1 10 100 200
KpeMHuix — 1 5 10 20 — 0,25 0,5 2,5 25 50
MarHui — 0,5 1 5 10 — 0,05 0,25 2,5 5 10
Maprasent —_ 1 5 25 50 — 0,1 0,5 5 50 100
Mens - 1 5 25 50 — 0,1 0,5 5 50 100
Pocdop — 0,4 0,8 2 10 — 2 2 2 2 2
HunHk — 0,1 0,4 1 5 — 1 1 1 I 1

MaccoBasi KOHLEHTpAaLMs HHMKeIs B IpamyMpOBOYHBIX pactBopax 1—S5 cocramuster 50 r/mm3, B
rPanyMpOBOYHBIX pacTBopax 6 — 11 — 20 r/mm3.

6.3.3 Ilpuzomoenernue pacmeopos npob

Hagecky npo6sl Maccoii 5,000 r moMeIaoT B cTakaH BMeCTUMOCThIo 250 — 400 cm3, pacTBopsioT B
100 cM3 cMecH KHcIoT, [oOaRIAs cMech MOPUHAMHM o 5 — 10 cM3, pacTBop BhIapUBaloT 10 obbema 25 —
30 cM3, nepeBoAT B MEPHYIO KonOy BMecTUMOocTbio 100 cM3 U nonusalor no MeTku Bonoi. IonyyeHHbIN
NEPBHYHBIA PacTBOp MpoOBI HCIOJB3YIOT ISl ONpelesieHUs KaMus, LMHKa ¥ docdopa.

B MepHy10 Konby BMectHMocTbiO 100 cM3 otGupaloT 20 cM3 nepBUYHOro pacTBopa Npobsl M 10JUBAIOT
10 METKH Bonoii. PazbarneHHBI pacTBOp MpoOBl HCHOMB3YIOT ISl ONPEACHCHUA KobalbTa, Xeje3a, MElH,
MapraHiia, KpeMHHs1, ATIOMUHHUSA U MarHusl.

64 [IpoBeneHUue aHajNM3a ,

IToAroToBKy CHEKTPOMETPA K BBIIOJHEHHIO H3MEpEHHH NMpPOBOAAT B COOTBETCTBHH C MHCTPYKLIMEH
10 3KCIUTyaTaAllMM M OOCIYyXMBAaHMIO clieKTpoMeTpa. [lapaMeTphl crieKTpOMETpa M pacXol aproHa yCcTaHaB-
JIMBAIOT B MpelieNiaX, 06ecreYnBalOIMX MAKCHMATBHYIO YYBCTBUTENBHOCTD ONPENENEHNA MaCCOBBIX N0Jei
3JIEMEHTOB.

PexoMeHayeMble aHATHTHYECKHE JIMHUM M JHATA30HbI OIpEIeNseMbIX MACCOBBIX JOJIEH NPHBEAEHbI
B Tabnuue 4.

Tabnuua 4— PCKOMCHI[YCMLIC AHAJIMTHYCCKHE JIMHHHU H OMAIIa30Hb ONpeacNAaeMbIX MACCOBBIX noJieil 3/IEMEHTOB

OnpenenseMutt aneMeHT JINHHa BOSTHB aHATHTHYECKON JinanasoH onpenessieMbIX MaccoBbIX
JIHHHM, HM nonet, %
AMOMMHHAI 396,15 0,0005 — 0,3
308,22 0,0005 — 0,3
XKeneso 259,94 0,001 — 1,0
238,20 0,001 — 1,0
239,56 : 0,001 — 1,0
Kapmmit 214,44 0,0002 — 0,005
KobansT 238,89 0,0005 — 1,0
237,86 0,0005 — 1,0
345,35 0,001 — 1,0
Kpemumit 251,61 0,001 — 0,3
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Oxonvarnue mabauyol 4

[
| o
j‘ Oan[lCJ’IﬂCMblﬁ 3IEMEHT ﬂﬂMHa BO;I::I;;P:!&:::TH‘{CCKOM [IuanaaoH On%ﬁz;?egzm MAacCOBbIX
" Marnmi 279.55 0.0005 — 0,01
280,27 0,0005 — 0,01
Mapraneu 257,61 0,0002 — 0,3
259,37 0,0002 — 0,3
293,31 0,0002 — 0,3
Meab 324,75 0,0005 — 0,3
] 327,40 0,001 — 0,3
®ocdop 178,29 0,001 — 0,01
213,62 0,001 — 0,01
214,91 0,001 — 0,01
| Uunk 206,20 0,0003 — 0,01

JlomycKaeTcsi MCNOb30BaTh APYrHe aHATUTHYECKHE JIMHUM, €CIIK OHM O0eCneynBaloT onpeleseHue
MACCOBBIX 10JIeif 371EMEHTOB B TpeOyeMOM IHana3oHe ¢ MOrPEeLHOCTBIO, HE NpeBbILIAIOLIEN YyCTAHOBICHHYIO
HaCTOALLMM CTAHIAPTOM.

[pu paboTe HA MOHOXPOMATOpPE MPOBEPSIOT MONOXEHHE AHATUTHYECKHMX JMHUIA, MCIIONb3Yys rpany-
MpoBOYHBIit pacTBop S wiu 10.

I'panynpoBoYHblE 3aBUCMMOCTH UISt KaIMUs, LIMHKA U docdopa HaxoasdT, UCMOJb3Ys rpaiyupoBoU-
Hble pacTBopbi | — 5, a s koGanbTa, Xeje3a, MapraHua, MeAM, MarHusi, allOMHHUA M KPEMHMSA —
rpaayvpoBOYHbIe pacTBopsl 6 — 11.

JIns Kaxmoro rpalyMpoBOYHOrO PacTBOpa BBLIMOHSIOT HE MEHee MATH MapaUleNibHbIX W3MEPeHUH
MHTEHCHBHOCTEH aHATUTHYECKUX JIMHUIT onpenesieMbiX 371eMeHTOB. [1o BLIYUCIEHHBIM CpeIHUM apud-
METUYECKHUM 3HAYCHUSM UHTEHCUBHOCTEN ¥ COOTBETCTBYIOLUIUM HM MacCOBBbIM KOHLEHTPALIMAM 3JIEMEHTOB
onpenessiioT MapaMeTpbl rPalyMpOBOYHBIX FPAPHUKOB, KOTOPbIE BBOASAT B MaMsTb KOMIIBIOTEPA HA CTANHH
CO3laHUA AHATMTHYECKOI NPOrpaMMBl.

[lepen HayajaoM M3MEPEHHMM M Yepe3 Kaxable ABa yaca paboTel MpHOOpa NMPOBOIAT KOPPEKTHPOBKY
rpafyMpOBOYHBIX IPaHMKOB 110 ABYM IPalyMpOBOYHBIM pacTBopaM 2 M 5 uau 7 u 11.

g kaxaoro pactsopa MpoGhl BHIIONHSIOT TPH NMAapajUle/ibHbIX M3MEPEHHMS M CUHTBIBAIOT C 3KpaHa
MOHMTOpa WIM JIEHTHI M€YaTalolLero YyCTpOiCTBa 3HAYEHWS! MAcCCOBBbIX KOHLIEHTpAaLMH oOIpeaeseMblx
3JIEMEHTOB B pPacTBOpe NpoObl U UX cpeAHHe apUMeTHIECKHUE 3HAYEHHS.

6.5 O6pa6boTKa pe3yibTaToB

Maccoyto oo 3eMeHTa X B pobe, %, BLIYMCIAIOT 10 popmyiie

- __¢VK (1)
X m 1000 - 1000 100,

[le ¢ — MAaccoBasi KOHLEHTPALIMSA 3MEMEHTa B pacTBope Mpobbi, Mr/amM3;
V — o6beM aHaIM3MPYEMOrO pacTBopa, cM3;
m — Macca HaBecKM npobsl, T;
K — xoadduuueHt pasbapieHuUs. : .

Honyckaercsi o6paboTKy pe3y/IbTaToB aHANU3a BBOAMThL B aHAJIMTHYECKYIO NPOrpaMMy U CUMTHIBATh
C MOHHMTOpPA WJIM I€YaTAIOILEro yCTPONCTBA 3HAYEHUSE MACCOBBIX J0JIed Onpe/ie/iseMbIX 3JIEMEHTOB.

3a pesynbTaT aHaliM3a MPUHHUMAIOT cpeaHee apUPMETHYECKOE PE3YyNbTATOB MMApAJLIEIbHBIX ONpe-
HeJIEHUI, eCTM UX PACXOXIEHME He MPEBBIILAET BEJIMYUHDI OMYCKAEMOTO PACXOXIEHHS d,, NPHBENEH-
Horo B 6.6.

"Tlpu pacxoXAeHHH pe3yJbTaTOB MapaUiebHbIX ONpeleNieHUN Gojiee JONMYCKAeMOro aHalu3 Mo-
BTOPSIOT.

Ecnu npu npoBeAeHUM NOBTOPHOTO aHAIM3a PACXOXIEHHE pe3y/IbTaTOB NMapaUie/IbHbIX ONpENeeHH
NpeBLILIAET AOMYCKAaEMOe, Npoby 3aMeHAIOT HOBOM, MOJy4eHHOH! MpH MOBTOpHOM MpobooTbope.

Ecau pe3ynpTar aHaIN3a OTIMYAETCS OT MAPOYHOTO COAEPXAHUS Ha BEIMUMHY, MEHBILIYIO HJIH PaBHYIO
3HAYEHHIO NMOrPELIHOCTH METOMNA, PEKOMEHAYETCS NMPOBENeHHE MOBTOPHOIO aHaIM3a. 3@ OKOHYATENbHbIN
pe3y/NbTaT aHAAM3a B 3TOM Cjydae MPUHHMAIOT cpefHee apupMETHYECKOe TEPBHYHOTO M IMOBTOPHOrO
pe3yJIbTATOB aHAJIN3a, €CJIM PACXOXIEHHE MEXIY HUMHM HE NPEBbILIAET BEAUYNHBI AOITYCKAEMOI0O Pacxox-
Jenus D, npuBeneHHoro B 5.6.
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6.6 KoHTpOo/ZIb TOYHOCTH aHajNM3a
KOHTpOJIb TOYHOCTH aHaIHM3a ocyliecTIsoT B cootBetcTBHU ¢ TOCT 25086 He pexe oxHoro pasa B
KBapTal. B KauecTBe HOPMAaTHBA IPH KOHTPOJE TOYHOCTH MCIIOMB3YIOT 3HAYEHMsl MOIPELIHOCTH METoAa
aHanM3a A , puBeJeHHbIe B Tabauue 5.
HopMaTHBBl ONEpPaTUBHOIO KOHTPOJS — IHOINYCKAeMble PACXOXIEHHMSI PE3yJbTaTOB IBYX Mapaj-
JIEbHBIX OMpENENIEHHI M IOIyCKaeMble PACXOXIEHMs [BYX De3yJbTaTOB aHajM3a — MPHUBEAEHB! B

Tabauue 5.

Ta6nnmuna 5 — HopMaTHBH KOHTPOJS M NOTPELIHOCTb METOAA aHAIM3A (WIS JOBEPHTENBHON BEPOATHOCTH

P=0,95)
B npoueHTtax
Honyckaemoe pacxoxaeHne | JlomyckaeMoe pacxoxXIeHHe
Onpenensiembiit Maccosas 3YILTATOB BYX f1a g 1B ILTATOB TNorpewHocTs MeTona
3JIeMEHT nons pe ym onpenznxcuupi?zliz yzﬂﬁzaa D aHanu3a A
AMOMHHHUHA 0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0005 0,0006 0,0004
0,0020 0,0007 0,0009 0,0006
0,0050 0,0015 0,0019 0,0014
0,010 0,003 0,004 J,003
0,020 0,005 0,006 0,004
0,050 0,012 0,015 0,011
0,10 0,02 0,03 0,02
0,30 0,06 0,08 0,06
XKeneso 0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0030 0,0009 0,0012 0,0008
0,0050 0,0015 0,0019 0,0014
0,010 0,003 0,004 0,003
0,030 0,007 0,009 0,006
0,100 0,018 0,022 0,016
0,20 0,03 0,03 0,02
0,50 0,06 0,07 0,05
1,00 0,11 0,14 0,10
Kampvumit 0,00020 0,00008 0,00010 0,00007
0,0005 0,0003 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0020 0,0006 0,0007 0,0005
0,0050 0,0014 0,0017 0,0012
KobamsTt 0,0005 0,0001 0,0002 0,0001
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0005 0,0006 0,0004
0,0050 0,0009 0,0011 0,0008
0,0100 0,0019 0,0024 0,0017
0,020 0,004 0,006 0,004
0,050 0,006 0,007 0,005
0,100 0,010 0,012 0,008
0,200 0,018 0,023 0,016
0,50 0,04 0,05 0,04
1,00 0,06 0,07 0,05
Kpemuu#t 0,0010 0,0006 0,0007 0,0005
0,005 0,001 0,002 0,001
0,010 0,003 0,004 0,003
0,030 0,007 0,009 0,006
0,050 0,011 0,014 0,010
0,10 0,02 0,03 0,02
0,30 0,07 0,09 0,06
Marnmit 0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0006 0,0004
0,0020 0,0008 0,0011 0,0007
0,0050 0,0014 0,0017 0,0012
0,010 0,003 0,003 0,002
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B npoueHTax

|

Ilonyc KaeMocC pacXoXICHHE

HOHYCKaCMOC pacxoxXIeHHue

\ OnipenensieMblit Maccosas ay/IbTATOB IBYX NapaLIe/b- 1B 3VIBTATOB MMorpewHocTs MeTOAA
? NeMEHT fona P ybex onpcm):’.:cnupﬁ d, yZHF:mZaa D aHammsa A
}1 Mapraseu 0,00020 0,00007 0,00009 0,00006 |
i 0,0005 0,0001 0,0002 0,0001 ;
| 0,0010 0,0003 0,0004 0,0003 |
‘ 0,0050 0,0009 0,0011 0,0008 ;
| 0,0100 0,0019 0,0024 0,0017 ;
] 0,030 0,004 0,005 0,004 ‘
0,070 0,007 0,009 0,006
1 0,100 0,010 0,012 0,008
» 0,30 0,02 0,03 0,02
Menb 0,0005 0,0001 0,0002 0,0001
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0007 0,0005 !
0,0050 0,0011 0,0014 0,0010 ‘:
0,010 0,002 0,003 0,002
0,020 0,004 0,005 0,004
0,030 0,006 0,007 0,005
0,050 0,008 0,010 0,007
0,080 0,011 0,014 0,010
0,100 0,015 0,019 0,014
0,30 0,04 0,05 0,04
Docdop 0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0020 0,0008 0,0010 0,0007
0,0030 0,0011 0,0014 0,0010
0,0050 0,0015 0,0018 0,0013
0,010 0,003 0,004 0,003
HUnHk 0,0003 0,0001 0,0002 0,0001
“ 0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0020 0,0006 0,0009 0,0006
0,0030 0,0008 0,0010 0,0007
0,010 0,002 0,003 0,002

JLis IpOMEXYTOUHBIX 3HAYEHHUI MacCOBBIX [0Jei 3JIEMEHTOB pacyeT 3HaueHui dy, D U A NpoBoIAT
METOJOM JIKHEHHON MHTEPIONALMH.
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MPUITOXEHHUE A
(peKoMeHayeMoe)

MeToauKa PHTOTOBIEHHS MPaAYHPOBOYHBIX CTAHAAPTHLIX 00pa3iios

CraxjapTHrle 06pasilbl ANnsl rPadyHPOBKH TIPEACTABISIOT coBOM H3MENbUECHHBIH OKCHI HUKEJS C BBEACHHbIMU
nobaskamu onpenensemMbix aneMeHToB. CoctaB CO pa3pabaThiBAIOT C YUETOM MacCCOBBIX [OJIEH 3JICMEHTOB B aHAIM-
3UPYEMbIX MpOAyKTax. Merponoruyeckue xapaktepuctku CO ycTaHaBnMBAalOT B COOTBETCTBHHM C TpeOOBaHMsAMM
TOCT 8.315.

A.1 Cpeactsa W3MepeHHi, BCIOMOTaTeIbHbIE YCTPOHCTBA, MATEPHAIL, PEAKTHBLI, PACTBOPLI

Becnl aHanuTHUECKUE JTABOPATOPHLIE 2-T0 KJlacca TOYHOCTH J000ro THIA € MOTPEUIHOCTHIO B3BELUMBAHMS 1O
TOCT 24104.

[Teus MydensHas sioboro THIA C TEPMOPETYASTOPOM, obecrieynBalollasi HarpeBaHue 10 TeMrepatypbi 850 °C.

Yaiuyu BHAapUTENbHEEC 43 KBaplieBoro crekna no N'OCT 19908 unu crexnoyriaepona.

CTynika araroBasi HIH SUIMOBasl ¢ NECTOM.

Boaa gucrwinupoadHas no F'OCT 6709, nononHUTEIbHO OYHIIleHHAS! MIEPETOHKOM HWIK HHBIM CNIOCOOOM.

Kucnora asorHast ocoboit yuctorsi no I'OCT 11125 unu Mapku XY no I'OCT 4461, wan mapku YJA no
TOCT 4461, 1oNOAHUTEILHO OYHLIEHHAA TIEPErOHKOIM WIH MHBIM criocoboM i pasbarienHast 1:1 u 1:2.

Kucnora cepras no F'OCT 4204, pasbasneHHas 1:2.

Kucnora suHHasa no F'OCT 5817.

Crupt srwiosbifl pexTHdUKoBaHHHHN TexHudeckuit no 'OCT 18300 wnu cnMpT 3TIWIOBBIK TeXHMYECKHIt Mo
T'OCT 17299, RONONHUTEIBPHO OYHILICHHKH TIEPEIOHKON WM HHBIM CIIOCOBOM.

Bucmyt no T'OCT 10928.

Kagmuit no TOCT 1467 wnu TOCT 22860.

Kanbumit yrnexucaniit no 'OCT 4530.

Kobansr no N'OCT 123.

KpemHu#t (IV) okcun no N'OCT 9428, n3MenbueHHBIH H NIPOCESTHHBIA Yyepe3 CUTO ¢ pa3mepoM sueek 0,074 MM,
WIH TeTpa3sTWIOBHIf 3duUp KpeMHHEBOH KHC/IOTH, PACTBOP B 3THJIOBOM CIIHPTE.

Maruui nepsuyHbiil no FOCT 804.

Mapraxeu no F'OCT 6008.

Menb katogHas no 'OCT 859.

MHLIBSIK 10 HOPMAaTUBHOMY NOKYMEHTY [4].

IToponiok anioMuHueBstit 110 FOCT 5494,

Hopoiuok xcne3uniit Mapxu [TXKB1 no FOCT 9849 mnu xene3o KapboHHIbHOEC 0COBOH YUCTOTHE, WIH Xele30
BOCCTAHOBIEHHOE.

Tlopoirox Hukeneprii KapOoHWIbHBIN rpyniibt «Y» Wwin «0» no F'OCT 9722 unu Hukenb Mapky H-0 no FOCT 849
C YCTAaHOBJNICHHBIMH MACCOBHIMM JIONSAMM OFIpelleNiIeMbIX 2JIEMEHTOB.

Onoso 110 TOCT 860 win nopoliiok oJioBa.

Csuneu no F'OCT 3778 wnn IT'OCT 22861.

Cepebpo nio 'OCT 6836.

Cypbma o T'OCT 1089.

Tamwm# no T'OCT 18337.

Tennyp no FOCT 17614.

®ocdop kpacHbiit no F'OCT 8655 win xamnit pochopHoxkucantit no F'OCT 4198, BeICylIeHHBIH NPH TeMIlEpa-
Type (105+2) °C B TeyeHue 1 4.

Huux no F'OCT 3640.

Jna IpUroTOBNIEHHUS] PACTBOPOB BBOAHMEIX 3/IEMEHTOB AOMYCKAETCS HCIMONb30OBATh OKCHIN WIH a30THOKHCIIBIC
COJIM cTabMIIBHOIO COCTAaBa, @ TAKKE rocyaapCTBEHHbIE CTAHAAPTHBIE 00pasiikl pacTBOPOB META/LIOB.

A.2 H3rorornenne matepaaia CO

Jns npurotoBneHus pactBopa ocHOBH CO HaBecKy HHWKEJIEBOrO MOPOUIKA MM HUKENA PAcyeTHOM Macchl
pacTBOPAIOT NPH Harpe€BaHUH B a30THOM xMcnore, pazbasneHHoON 1:1.

Hasecxy pacyeTHbIX Macc Xeje3a, KoOaIbTa, MEIM, Maru:is, MapraHua, aJlOMWHHMEBOTO TIOpOIUKA, LIMHKA,
CBHHLA, BHCMYTa, KaJMud, cepebpa, Tayuus, dpocdopa M yraeKHCIOro KanbLns pacTBOPAIOT MPH HArpeBaHUM B a30THOM
Kncnore, pasbasieHHo 1:1. CypsMy pacTBOPSIOT B MPUCYTCTBUM BUHHOM KUCJIOTh! TIPH COOTHOLIEHUH MacC CYpbMbl
M BHHHOHM XHCiOTH 1:5. MBIIBSK U Tewyp pacTBOpAiOT B ropsuyed asotHoH kucnore. PochopHOKHCIBIM Kanuit
PacTBOPSIOT B BOJE.

PacTBopH nepeBoAST B MEpHBE KOJOH M QONMBAIOT 1O METKM a30THOW KMCIOTOM, pa3basneHHoi 1:2. Cpoku
XpaHEHHs1 PacTBOPOB C U3BECTHOM KoHLUeHTpauuei no F'OCT 4212,

OnoBo pacTBOPSIOT B CepHOH KMCJIOTE, PACTBOD MEPEBO/AT B MEPHYIO KOGy M JONMBAIOT A0 METKHM CEPHOH
KHCHoToN, pasbasneHHomn 1:2.
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[Mopol11ok 0/10Ba pacTBOPSIOT B a30THOH KUCNOTe, pasbaBneHHoM [:2, Ha nensHol GaHe Nnpu nepeMelliMBaAHUY,
pacTBOP HCIONB3YIOT B TeueHHe | 4.

PacyeTHble 06beMbl PACTBOPOB C M3BECTHLIM COMEPXKAHUEM 3IEMEHTOR BBOAST B PAaCTBOP HUKE/SA U NEPEMELLIHU-
patoT. [Ip¥ HEOBXOAMMOCTH YUYMTBLIBAIOT MACCOBblE OJIM NpPUMECEH B METanie, UCIOIb3YeMOM /1Sl NPUTOTOBIEHUS
pacTBOpPa HUKENS.

Mocne 3Toro BBOAAT KPEMHUI B BHAEe BOOHOH B3BECH OKCHIAA KpPeMHHA MM PacTBOpa TETpasTHIOBOro >dupa
KPEMHUEBOM KUCNOThI B 3TUJIOBOM CMHUPTE, PACTBOP MCMOJBL3YIOT B TedeHHe | .

IMonyyeHHble PacTBOPLI BLINAPUBAIOT 4O CYXMX COJNEH M NMPOKANWBAIOT B MyQeIbHOM Ieuy NpU TeMIeparype
(825+25) °C. IlpoxaneHHYI0O CM&Cbhb OKCH/IOB OXJIAXAAKOT, U3MEIbUAIOT 10 NMOAyYEHUS MOPOUIKa B CTYNIKE WM APYTHUM
METOIIOM, UCKITIOYAloILMM 3arpsisHeHue Matepuana CO. Martepuan ycpeaHsSIOT NepeMellinBaHUEM U MCIOb3YIOT LSt

ornpeneseH s METPONOTHYCCKHX XapaKTEPUCTHK.
Martepuan CO xpaHST B IUIOTHO 3aKpbIThIX DaHKax uiu OlOKcax B yCNOBMSAX, UCKIIIOYAKOUINX €ro 3arpsi3HeHue

H YBIIAXKHCHHUC.

MPHUNOXEHHUE b
(pekoMeHayeMoe)

Tlopsanok nNpoBepxH NPHIrOAHOCTH Pe3y.IbTATOB NAPALIEILHBIX H3MEPEeHHNH
NpH BbIYHCJICHHH Pe3yJIhTATa ONpe/le/ieHHs

[To Tpem 3HauyeHMSIM Pa3HOCTEH TIOUEPHEHUH (WIM MHTEHCHBHOCTEH) aHATMTHUYECKUX CMEKTPAIbHbIX JTHHHIMA
HaXoNST MaccOBbie [0JH ONpEAeiSeMbIX 3JIEMEHTOB 1O TIpaJyMpOBOYHOMY rpadpuky. TIpHrooHbIMH CYMTAOTCH
M3MEPEHHUSI, UI KOTOPBIX BHIMOJIHAETCS YCIIOBHE

Crnax, = Cin, 4 Cp (B.1)

max, l'ﬂll'l3 -

rae Cmax, Cmin H Cep — 3HAUEHWA MAcCOBBIX NOJEH ONpPEHNE/NAEMOro IEMEHTa, COOTBETCTBYIOLUME HaubGoNblIeMy,
HAUMEHbLIEMY H CPEIHEMY 3HAYEHVSIM PA3HOCTEN NOYEPHEHUI (WM MHTEHCUBHOCTH);

d, — OTHOCHMTENbHOE 3HAYEHME OOMyCKaeMoro pacxoxaeHHs mexay Co., M Cui,, TIPUBEAEHHOE HMXe IS
orpeneasseEMbIX NEMEHTOB,

NMOACTPOUHBIN UMDPOBOI UHAEKC — YHUCIIO UIMEPEHUH.

Ecnu 310 ycnosue He BbIMOMHAETCA, NONYCKAETCH WUCKIIOUHTL Pe3yibTaT, Hanbonee ylaneHHHIH OT CPEIHETO
3Hadenns. OcTaBuivecd ABa H3MEPCHUSA CYMTAIOTCS TMPUTOAHBIMH, €CIH BLITIONHAETCS YCIOBHE

Crax. - G

l"nil)(2 min,

<0,84d, Cy,. . (5.2)

Ecnu 310 ycnoBue He BLIMTOMHACTCA, U3MEPEHUS! TOBTOPSIOT U3 HOBBIX Tabi1eTOK TOH xe Npo6bi.
st anioMu4Ms, BUCMYTA, KAaIMUS, Kanblus, KpeMHHs, MarH1s, MelIM, MbIllIbSiKa, cepebpa, CypbMbl, TAJUIHA,
Teanypa m ¢ocdopa 3HayeHne d; pasHo 0,50; a1s ocTanbHbIX 3neMeHTOB — 0,33.

MPUJIIOXEHHE B

(cnpaBoyHoOe)
bubauorpadus
(1} IMopsanok HakoreHHS, TPAHCIIOPTUPOBKH, 00e3BPEXMBAHHS U 3AXOPOHEHHA TOKCHYHBIX
oTxonoB. YTBepxaeH Munaapapom CCCP. 1985. Ne 31—-83—84
[2] CH#uIT 2.09.04—87 AIMUHUCTPaTUBHbIC M OLITOBBIE 31aHHS.
(3] Tunossle oTpacieBble HOPMhI 6eCaTHOM BhLAaYH pabouMM U CIIyXalllHM CrieliHaNb-

HOM oleXAbl, CreuualbHO! OOYBM M OPYFMX CPEeACTB MHIAMBHIAYAIbHOM 3alUMTHI.
YrBepxaeunl INocraHosnennem TockoMtpyna CCCP u Tpesnanymom BLCIIC or
01.08.79 Ne 344/H—7 n nonontHenst 21.08.85 Ne 289/11—8

(4] TY 113—12—112—89 MblUBAK METANIMYECKHH IS MONYTIPOBOAHHUKOBHIX coeanHeHuit OCY
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I'OCT 601298

YIK 669.24:543.42:006.354 MKC 77.040 B59 OKCTY 1732

KiioyeBrie CJ10Ba: HHKEJb, CHEKTPAIbHBIM AHAIM3, CPEACTBA M3MEPEHHUM, DeaKTHB, pacTBop, Mnpoba,
pe3yNbTaT

Penaxrop B.H. Konwicos
Texvmyecku#t penakrop B.H. lpycaxosa

Koppexrop B.C. Yepnas
KowMmnblorepHas Bepctka B.H. Ipuwgenxo

HMsn. . Ne 021007 ot 10.08.95. Cnano B Ha6op 11.03.99. TNMoammcaHo B meyarts 31.03.99. Yen. new. 5. 2,79,
. Yu.-u3n. n. 2,67. Tupax 275 sxs. C2427. 3ak. 292.

HIIK Hagaremcteo cranaapros, 107076, Mocksa, Kononesnsi#t nep., 14.
Ha6pano 8 Hanarenscree Ha [I19BM
Ouwman UMK Hanarenscrso cranaapros — thi. "Mockosckult nevatHuk”, Mocksa, Jlsmn nep., 6.
Inp Ne 080102




Hamenenwe Ne 1 T'OCT 6012—98 Hukens. MeToasl XHMHKO-ATOMHO=-3MHC-
CHOHHOT'O CNEKTPANBHOT0 AHAIH3A

[Ipunaro MeKrocy1apcTBeHHbIM COBETOM IO CTAHJAPTH3ALMM, METPOJIOTHH H

ceprudukanun (nporokon Ne 20 or 01.11.2001)
3apernuctpuposano biopo no crangpapram MI'C Ne 4048

3a MNPpUHATHC U3MCHCHHA TIPOroJI0COBAH.

HaumeHoBaHME rocylapcTsa

HaumeHoBaHMe HALMOHATBHOTO
OpraHa no CraHlapTH3alHuHy

Asepbaiirkanckaa Pecrniybinka
Pecnybnuka ApMeHusI
Pecnybnuka benapych
Pecnybiuka Kasaxcran
Koipreizckas Pecniybiauka
Pecnybnuka Moanosa
Poccuiickast @enepauus
Pecniybnuka TamKuKUcTaH
TypkMeHucTaH

Pecniybnuka Vsbekucrtan
Vkpauna

Paznen 2 A0NONHUTDL CCbIIKAMM:

Aasrocctanaapt

ApMroccraHaapt

l'occrannapt Pecnybnuku benapyck
l'occtannapt Pecnybiuku Kasaxcran
KbipreizcraHaapr
Monnosa-Crannapt

l'occrannapt Poccuu
Tamxukcrangapr

['nasroccayxba «lypkMeHcTaHaapT-
J1apbI»

Yarocctanaapr

l'occTannapt YKpauHbl

«"OCT 10298 —79 Cenen texHuueckuii. TexHuueckue ycaosus

['OCT 10484—78 Kucnora ¢ropucroBogopoiHas. TeXHHUECKUE YCIOBUST»
3aMeHHTE ceblIKy: 'OCT 18337—80 na 'OCT 18337—95.
[MyukT 3.3 nocie cnos «cranaaptHbix 06pasuos (CO)» NOMOMHUTE CI0BA-

Mu: «rto T'OCT 8.315».

[Tyukr 5.1. IlepBbiil ab3all JOMOTHHUTE CIOBAMH:

«cenieH . . . 0,0001—0,01
tantax . . . 0,0001—0,005».

[TyukT 5.3. Bropoii ab3au nonogiHuTs ciosamu: «[1pu HeoDXoMUMOCTH O11-
pelcacHHA MacCOBOH 10U celicHa pasDaBICHHYIO a30THYIO KHCJIOTY 3aMCHS -

T HA KOHUCHTPHPOBAHHY K.

[1yHKT 5.4. Tabnuuy | 10MOMHUTE HAMMCHOBAHUAMHM 3JCMCHTOB U 3HAUC-

HHAMH:

(fIpodoacenue cm. c. 20)



([podoaxcenue uzmenenus Ne I x F'OCT 6012—98)

OnpenensieMbl it JuHa BONHBL AHATHTH- JuanasoH onpeenseMbix
3EMEHT YecKoH NMMHUM, HM MaccoBBIX jonel, %
Cenen 203,99 0,0001—0,01
Tauran 265,33 0,0001—0,005

BOCEMOM absall nociae cios «Macca tabnetkd 0,200—1,000 r» M310KHUTL B
HOBOU penakiiuu: «llo uaMepeHUsIM, MOJNYYSCHHBIM Ha MEPBOM 3Tane, onpe-
JENSTIOT JIETKOASTYYHUE DJEMEHTBI — BHUCMYT, KaJMHI, MBILIBLAK, OJ0BO, CBH-
Hel, cesicH, cepebpo, cypeMY, TaUIMi, Tesuyp, UMHK U docdops;

NeBATBHIA ab3au nocne o «3kcnosuuust 20—40 ¢» UIOKUTE B HOBOI
pegakuuu: «llo uaMepeHUsIM, TIONYYECHHBIM HA BTOPOM 3TAre, ONpeiesior
TPYLHOJACTYUHUE WIEMEHTBLl — AMIOMUHUH, Keae30, KalbUUH, KoDaIbLT, KpeM-
HUI, MATHWI, MapraHel, Meilb W TAHTA»;

ONMHHALUATBIH ab3au 10 cios «DoTornnacTuHKU obpabarbiBaloT» U3JI0-
JKUTH B HOBOU penakiiuu: «[lpu onpeneneHuu MaccoBOUM 101U celieHa U Heob-
XOOUMOCTH CHMKCHHS TPEICIOB ODHAPYKCHHS JICTKOJICTYUHX 3JIEMEHTOB 110
AHATUTHYCCKHUM JMHUAM, [LIMHBI BOJH KOTOpBIX MeHee 230 HM, npoBomsiT
NOTIONHHUTEILHBINA TPeTHil aTars.

[IyHKT 5.5 0onoJaHUTEL ad3aleM (rocie gecsaToro):

«PacxoxaeHUe pe3yibTaTOB AHAIM3Aa OIHOH M TOU Ke Npodbl, MOJYYeH-
HBIX B IBYX JabopaTopusix, a TAKKE B ONHOW 1aDOpaTOpHH, HO B PA3HBIX YCI0-
BUSAX (B pasiUuHOE BpeMsl, PA3HLIMHU UCIIOIHUTEISIMUA), HE JOJKHO MPEBbI-
WIATH JOTYCKACMOr0 PACXOXKICHUS IBYX PE3YIbTATOB aHanuza Ds.

[TyHkT 5.6. Tabnuuy 2 10MOAHUTL HAHMEHOBAHUAMHU JIEMEHTOB M 3HAYEC-
HUSMMU:

Onpenensie- HonyckaeMoe Honyckaemoe  |[Morpemnocts
MBIt Maccosast pacxXoxeH ue pacxoIeHue MeTo1a
SNEMEHT AQHA pesyabTaTOR JBYX | JABYX pe3yabTa- AHATH3a A
napannensHelx | TOB aHanuia D
onpefeneHuil dy
Cenen 0,00010 0,00004 0,00005 0,00004
0,00020 0,00008 0,00010 0,00007
0,00050 0,00018 0,00023 0,00016
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0014 0,0018 0,0013
0,010 0,003 0,003 0,002

([podoaxcenue cm. c. 21)




(IIpodoascenue uzmenenua Ne 1 x FOCT 6012—98)

“Kae) Honyckaemoe .
Onpererse- | Maccomss | puevamnonne | pacronaeiie | e
) MBI aond PE3VILTATOR ABYX | [BYX pe3yibTa- AHATHM3A A
SeMEHT napannenbHex | ToB aHanusa D
onpeneneHuil d,
Tantan 0,00010 0,00006 0,00007 0,00005
0,00020 0,00010 0,00013 0,00009
0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0005 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0013 0,0016 0,0012

[lpunoxkeHue A. HaumMeHOBaHHUE H3INOKHUTE B HOBOHW penakiiuu:
«MeToHKA NPHIOTOBICHHS CTAHIAPTHBIX 00pPa3LO0B»;

pasgen A.l 1onoJHUTEL ab3auaMu (reped NocacaiHUM):

«Cenen no N'OCT 10298

Kucaora ¢propucrosonopoanas no N'OCT 10484

TanTan 1Mo HOPMATHBHOMY LOKYMEHTY [3]»;

pasaen A2. Bropoit aGzau. 3aMeHHTBL cloBa: «MBIWIBSK W TEATYp» Ha
« MBILIBSAK, CCJICH U TCIIYP»;

JONOJIHUTE ab3auaMu (nocie naToro):

«TaHTan pacTBOPAIOT B CMECH a30THOH U (PTOPUCTOBOJOPOIHON KHCIOT C
nocaeaAyue MHOTOKpaTHOH OTroHKOH HoHa (ropa ropsaveil a3’oTHOW KUc-
JIOTOIA.

[TonyueHHBIH pacTBOP OXIAKAAIOT, NEPEBOIAAT B MEPHYIO KOJADY U 10MUBA-
HOT 10 METKM pPacTBOPOM BHHHOM KHUCJIOTBI C MAacCOBOM  KOHUEHTpauuei
0,15 r/em3s.

llpunoxenue b. llocaeanuii absau M3/10KUTL B HOBOH pelaKUWH:

«JIns1 amOMHUHMS, BUCMYTA, KaAMHUs, KalbLUUsd, KPEMHUs, MATHUs, MEIH,
MBIILIBSIKA, cesieHa, cepebpa, cypbMbl, Taulust, Teanypa u gocdopa 3HaucHue
d, pasro 0,50; 11 ocTanbHBIX 371eMeHTOB — 0,335,

llpunoxenue B 10MOIHHTE CCBUIKOM:

«|5) TV 48—19—258—77 @onbra TaHTATOBAs U HUODUCBAs».

(MYC Ne 82002 1.)



